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राजस्थान विश्वविद्यालय 

काययक्रम का नाम : UG0810-चार िर्षीय बी.एस.सी. (भौविकी) 

 

 

विश्वविद्यालय का नाम राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर 

संकाय का नाम विज्ञान 

काययक्रम का नाम UG0810-बी.एस.सी. (भौविकी) 

विषय का नाम प्रमुख विषय प्रमुख विषय- भौविकी 

लघु विषय- रसायन विज्ञान, गविि 

 

 

काययक्रम की पूिय-आिश्यकिाएँ 

कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

काययक्रम पररिाम (PO) 

1. िैज्ञावनक वसद्ांिो ंमें दक्षिा: छात्र भौविकी, रसायन विज्ञान और गविि में मौवलक िैज्ञावनक वसद्ांिो ं

की मजबूि समझ का प्रदियन करें गे। िे जविल समस्याओ ंका विशे्लषि और समाधान करने के वलए 

इन वसद्ांिो ंको लागू करने में सक्षम होगें। 

2. विशे्लषिात्मक और आलोचनात्मक सोच: छात्र भौविकी, रसायन विज्ञान और गविि के अध्ययन के 

माध्यम से विशे्लषिात्मक और आलोचनात्मक सोच कौिल विकवसि करें गे। िे रे्िा का मूल्ांकन और 

व्याख्या करने, पररकल्पना िैयार करने और साक्ष्य के आधार पर िावकय क वनष्कषय वनकालने में सक्षम 

होगें। 

3. मात्रात्मक और कम्प्यूिेिनल कौिल: छात्र मात्रात्मक और कम्प्यूिेिनल विवधयो ंमें दक्षिा हावसल 

करें गे। िे गिना करने, गवििीय अवभव्यक्तियो ंमें हेरफेर करने और िैज्ञावनक समस्याओ ंको हल करने 

के वलए कम्प्यूिेिनल िूल का उपयोग करने में सक्षम होगें। 

4. प्रायोवगक और प्रयोगिाला कौिल: छात्रो ंको प्रयोग करने, प्रयोगिाला उपकरिो ंका उपयोग करने 

और प्रायोवगक रे्िा का विशे्लषि करने में व्यािहाररक अनुभि प्राप्त होगा। िे सिीक माप, रे्िा 

व्याख्या और दस्तािेजीकरि के महत्व को समझेंगे। 

5. समस्या समाधान और मॉर्वलंग: छात्र समस्या-समाधान कौिल और िास्तविक दुवनया की घिनाओ ं

का प्रविवनवधत्व करने के वलए गवििीय मॉर्ल बनाने की क्षमिा विकवसि करें गे। िे भौविकी, रसायन 

विज्ञान और संबंवधि के्षत्रो ंमें समस्याओ ंको िैयार करने और हल करने के वलए गवििीय और िैज्ञावनक 

अिधारिाओ ंको लागू करें गे। 

6. अंिःविषय समझ: छात्र भौविकी, रसायन विज्ञान और गविि से अिधारिाओ ंको एकीकृि करके 

एक अंिःविषय दृविकोि विकवसि करें गे। िे इन विषयो ंके बीच संबंधो ंऔर अन्योन्याविििाओ ंऔर 

अन्य िैज्ञावनक और िकनीकी के्षत्रो ंमें उनके अनुप्रयोगो ंको समझेंगे। 

7. प्रभािी संचार: छात्र प्रभािी मौक्तखक और वलक्तखि संचार कौिल विकवसि करें गे। िे िैज्ञावनक विचारो,ं 

वसद्ांिो ंऔर प्रयोगात्मक पररिामो ंको िकनीकी और गैर-िकनीकी दोनो ंदियको ंके वलए स्पि और 

संवक्षप्त रूप से संपे्रवषि करने में सक्षम होगें। 

8. नैविक और व्यािसावयक वजमे्मदारी: छात्र िैज्ञावनक अनुसंधान और अभ्यास में नैविक और पेिेिर 

मानको ंको समझेंगे और उनका पालन करें गे। िे ईमानदारी, वजमे्मदार आचरि और बौक्तद्क संपदा के 

प्रवि सम्मान प्रदवियि करें गे। 
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9. आजीिन सीखना: छात्र आजीिन सीखने और पेिेिर विकास के महत्व को पहचानेंगे। उन्हें आगे की 

पढाई करने, िोध में िावमल होने और भौविकी, रसायन विज्ञान और गविि में प्रगवि के साथ बने रहने 

के वलए पे्रररि वकया जाएगा। 

10. िीमिकय  और सहयोग: छात्र समूह पररयोजनाओ,ं प्रयोगिाला कायय और िोध गविविवधयो ंके माध्यम 

से िीमिकय  और सहयोग कौिल विकवसि करें गे। िे विविध िीमो ंमें प्रभािी ढंग से काम करने और 

सामूवहक लक्ष्यो ंमें योगदान करने में सक्षम होगें। 

 

परीक्षा योजना  

1. 1 के्रडिट = परीक्षा/मूल्ाांकन के डिए 25 अांक  

2. डनयडमत छात्रां के डिए सतत मूल्ाांकन हरगा, डिसमें सत्वार कायय और टडमयनि परीक्षा अांडतम गे्रि में यरगदान 

देगी। सेमेस्टर गे्रि पॉइांट औसत (SGPA) में प्रते्यक करसय के दर घटक हैं- सतत मूल्ाांकन (20% वेटेि) और 

(अांडतम सेमेस्टर परीक्षा के अांत में) EoSE (80% वेटेि)। 

 3. डनयडमत छात्रां के डिए, EoSE में उपस्थित हरने के डिए 75% उपस्थिडत अडनवायय है। 

 4. डकसी करसय/डवषय की EoSE परीक्षा में उपस्थित हरने के डिए डनयडमत छात् कर मध्य सेमेस्टर परीक्षा में 

उपस्थित हरना हरगा और करसय/डवषय में कम से कम C गे्रि प्राप्त करनी हरगी।  

5. डकसी करसय/डवषय में के्रडिट पॉइांट तभी डदए िाएँगे, िब डनयडमत छात् डकसी करसय/डवषय की CA और EoSE 

परीक्षा में कम से कम C गे्रि प्राप्त करेगा।  

6. गैर-कॉिेडिएट छात्रां के मामिे में करई सतत मूल्ाांकन नही ां हरगा और डकसी पाठ्यक्रम/डवषय में के्रडिट अांक 

केवि तभी डदए िाएां गे, िब गैर-कॉिेडिएट छात् डकसी पाठ्यक्रम/डवषय की EoSE परीक्षा में कम से कम C 

गे्रि प्राप्त करेगा। 

 

संपकय  घंटे –प्रवि सेमेस्टर 15 सप्ताह 

एल – व्याख्यान                                       (1 के्रवर्ि = 1 घंिा/सप्ताह) 

िी – टू्यिोररयल                                        (1 के्रवर्ि = 1 घंिा/सप्ताह) 

एस – सेवमनार                                          (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

पी – पै्रक्तिकल/पै्रक्तिकम                           (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

एफ – फील्ड पै्रक्तिस/प्रोजेि                      (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

एसए – सू्टवर्यो गविविवधयााँ                          (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

आई – इंिनयविप                                          (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

सी – सामुदावयक जुडाि और सेिा                   (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 
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सतत मूल्ाांकन के लिए परीक्षा योजना 

  

सतत मूल्ाांकन (CA) अांको ां का लितरण 
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अडिकतम 

आांतररक अांक 
30 20 20 10 10 10 10 10 

1 मध्यावडि परीक्षा 50% 15 10 10 5 5 5 5 5 

2 असाइनमेंट 25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

3 उपस्थिडत 

25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

डन
य

डम
त

 क
क्ष
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उ
प

स्थ
ि

डत
 

= 75% 3 2 2 1 1 1 1 1 

75-80% 4 3 3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

80-85% 5 4 4 2 2 2 2 2 

> 85% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 

नरट:  

1. सतत मूल्ाांकन की समू्पणय डिमे्मदारी सांबांडित डिक्षक की हरगी।  

2. सतत मूल्ाांकन के डिए पेपर सेडटांग, मूल्ाांकन, डनरीक्षण आडद के डिए करई पाररश्रडमक नही ां डदया िाएगा।  

3. सतत मूल्ाांकन के डिए पेपर सेडटांग और मूल्ाांकन की डिमे्मदारी डिक्षक की हरगी। 

 4. सतत मूल्ाांकन के डिए डवश्वडवद्यािय द्वारा करई उत्तर पुस्िका/प्रश्न पत् आडद उपिब्ध नही ां कराए िाएां गे। 

 5. कॉिेिरां कर सतत मूल्ाांकन, उपस्थिडत आडद का ररकॉिय रखने की सिाह दी िाती है। 

 

[वजन पाठ्यक्रमो ंमें प्रायोवगक परीक्षा होिी है] 
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प्रश्न पत्र में दो भाग A और B होगें। 

भाग-A: 20 अंक 

भाग A में 10 अवि लघु उत्तरीय प्रश्न (20 िब्ो ंकी सीमा के साथ) अवनिायय होगें, वजनमें से प्रते्यक दो अंको ंका 

होगा। 

भाग-B: 80 अंक 

प्रश्न पत्र के भाग B को चार इकाइयो ंमें विभावजि वकया जाएगा, वजसमें प्रश्न संख्या 2-5 िावमल होगें। प्रते्यक इकाई 

से एक प्रश्न आंिररक विकल्प के साथ होगा। प्रते्यक प्रश्न 20 अंको ंका होगा। 

प्रकार पेपर कोड और नामकरण परीक्षा की 

अिवि 

अविकिम अंक 

(वमडटमय + 

ईओएसई) 

नू्यनिम अंक 

(वमडटमय + 

ईओएसई) 

सैद्ांविक(थ्योरी) UG0810 1 Hrs-MT 

3 Hrs-EoSE 

20 Marks-MT 

80 Marks-EoSE 

8 Marks-MT 

32 Marks-EoSE 

प्रायोवगक UG0810 2 Hrs-MT 

4 Hrs-EoSE 

20 Marks-MT 

80 Marks-EoSE 

8 Marks-MT 

32 Marks-EoSE 

 

 

 

अक्षर गे्रड और गे्रड पॉइंट 

 

अक्षर गे्रर् गे्रर् पॉइंि अंक रेंज (%) 

O (उतृ्कि) 10 91-100 

A+ (उतृ्कि) 9 81-90 

A (बहुि अच्छा) 8 71-80 

B+ (अच्छा) 7 61-70 

B (औसि से ऊपर) 6 51-60 

C (औसि) 5 40-50 

P (पास) 4  

F (फेल) 0  

Ab (अनुपक्तस्थि) 0  

 

जब छात्र ऑवर्ि कोसय करिे हैं, िो उन्हें वबना वकसी के्रवर्ि के पास (P) या फेल (F) गे्रर् वदया जा सकिा है। 

 

 

Name of University University of Rajasthan, Jaipur 

Name of Faculty UG0810-B. Sc. (Physics) 

Name of Discipline Physics 

 

SEMESTER-WISE PAPER TITLES WITH DETAILS 

 

UG0810-B. Sc. (Maths Group) 
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    PHYSICS Credits 

# 
L
e
v
e
l 

S
e
m

e
st

e

r 

Type Title L T P Total 

1.  5 I MJR UG0810-PHY-51T-101-Mechanics 4 0 0 4 

2.  5 I MJR UG0810-PHY-51T-102-Electricity and Magnetism 4 0 0  

3.  5 I MJR UG0810-PHY-51P-103-Physics Lab-I 0 0 4 4 

4.  5 II MJR UG0810-PHY-52T-104-Oscillations & Wave 4 0 0 4 

5.  5 II MJR UG0810-PHY-52T-105-Thermal & Statistical Physics 4 0 0 4 

6.  5 II MJR UG0810-PHY-52P-106-Physics Lab-II 0 0 4 4 

7.  6 III MJR UG0810-PHY-63T-201-Optics 4 0 0 4 

8.  6 III MJR UG0810-PHY-63T-202-Mathematical Physics 4 0 0 4 

9.  6 III MJR UG0810-PHY-63P-203-Physics Lab-III 0 0 4 4 

10.  6 IV MJR UG0810-PHY-64T-204-Elementary Quantum 

Mechanics 

4 0 0 4 

11.  6 IV MJR UG0810-PHY-64T-205-Electronics and Solid-State 

Devices 

4 0 0 4 

12.  6 IV MJR UG0810-PHY-64P-206-Physics Lab-IV 0 0 4 4 

13.  7 V MJR UG0810-PHY-75T-301-Introductory Nuclear and 

Particle Physics 

4 0 0 4 

14.  7 V MJR UG0810-PHY-75T-302-Numerical Methods and 

Computer Programming 

4 0 0 4 

15.  7 V MJR UG0810-PHY-75P-303-Physics Lab-V 0 0 4 4 

16.  7 VI MJR UG0810-PHY-76T-304-Physics of Materials 4 0 0 4 

17.  7 VI MJR UG0810-PHY-76T-305-Atomic and Molecular 

Physics 

4 0 0 4 

18.  7 VI MJR UG0810-PHY-76P-306-Physics Lab-VI 0 0 4 4 
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 पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-51T-101- यांविकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

I UG0810-PHY-51T-101 यांविकी 5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको यांवत्रकी और वििेष सापेक्षिा से चयवनि विषयो ंकी व्यापक समझ प्रदान 

करना है। पाठ्यक्रम का उदे्दश्य िड़त्वीय और अिड़त्वीय डनदेि तांत् दोनो ंमें िसु्तओ ंकी गवि को वनयंवत्रि 

करने िाले वसद्ांिो ंऔर कानूनो ंमें एक मजबूि आधार विकवसि करना है।  

 

इकाई -1  

जड़त्वीय और अजड़त्वीय वनरे्दश िंि :  

(i) िड़त्वीय और अिड़त्वीय डनदेि तांत् एिं उदाहरण । डवथिापन, वेग, त्वरण का रूपाांतरण िब डवडभन्न डनदेि 

तांत्र के मध्य थिानान्तरणीय गडत हर, नू्यिन के डनयमरां की डनश्चरता और टक्कर की प्रडक्रया में ऊिाय सांरक्षण। 

(ii) सापेडक्षता के डवडिष्ट डसद्ाांत के अडभग्रडहत, वेग एवां त्वरण का िॉरेंि रूपाांतरण, काि वृस्द् एवां िम्बाई में 

सांकुचन, िॉरेंि रूपाांतरण आकािीय समय डनदेि तांत् में घूणयन के रूप में, वर्ल्य िाइन 
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और डमांकरव्स्की   आकािीय रूप में, समय और अांतररक्ष सडदि रूप, एिं थिूि कारणता, प्रकाि िांकु- 

अतीत, वतयमान और भडवष्य में। 

(iii) एक दूसरे के सापेक्ष घूणयन गडत करते हुए डनदेि तांत् में विस्थापन, वेग एवां त्वरण का रूपाांतरण, छद्मबि, 

अपकें द्रीय बि एवां करररओडिस बि, पृथ्वी के सापेक्ष गडत (उत्तरी और दडक्षणी गरिािय में), अक्षाांिीय स्थिडत, पृथ्वी 

पर गडतिीि डवडभन्न डपांिर पर करररओडिस बि का प्रभाव और फरकर का िरिक |                (15 व्याख्यान) 

इकाई -II 

संरक्षण के  वनयम: संरक्षी  बल, गुरुत्वाकषयि और  क्तस्थरविद्धुि के्षत्र की क्तस्थविज ऊजाय , संरक्षी बल के्षत्र में सरल 

रेखीय गवि , क्तस्थविज ऊजाय िक्र और  कि की गवि का अध्ययन । द्रव्यमान का कें द्र, विकि वनकाय : द्रव्यमान 

कें द्र के अंिगयि  गवि और एक कि की दूसरे कि  के सापेक्ष गवि। समानीि  द्रव्यमान, रैक्तखक गवि का संरक्षि, 

रैक्तखक िथा विविवमय  गवि (प्रत्यास्थ एिं  अप्रत्यास्थ  ) में दो किो ंकी िक्कर। नू्यिर ॉन  मंदन  प्रवक्रया । पररििी  

द्रव्यमान िाले वनकाय  की गवि। कोिीय संिेग  संरक्षि   और नावभक िारा आिेविि कि का प्रकीियन ।  

कणो ंके वनकाय की यांविकी:  किो के वनकाय के द््रव्यमान कें द्र की गवि , द्रव्यमान कें द्र वनदेि िंत्र के  सापेक्ष 

गवि , प्रयोगिाला वनदेि िंत्र  और द्रव्यमान कें द्र वनदेि िंत्र  में  किो ंकी गविज  ऊजाय और कोिीय संिेग  के 

मध्य  संबंध। ऊजाय का संरक्षि, किो के वनकाय की घूियन गवि का समीकरि ,कोिीय संिेग संरक्षि                                                                             

(15 व्याख्यान)                                                                                                           (15 व्याख्यान) 

 

इकाई-III 

कें द्रीय बलो ंके अंिगयि गवि और गुरुत्वाकर्षयण : 

 गुरुत्वाकषयि का वनयम, गुरुत्वाकषयि और जडत्वीय द्रव्यमान, गुरुत्वाकषयि क्तस्थविज ऊजाय और गुरुत्वाकषयि 

के्षत्र, अध्यारोपि का वसद्ांि, एक बडी पे्लि िारा गुरुत्वाकषयि के्षत्र , खोखला गोले एिं  ठोस गोले के कारि 

गुरुत्वाकषयि के्षत्र ,कें द्रीय बलो ंके प्रभाि में गवि, सामान्य हल एिं प्रपथ पर चचाय , रदरफोर्य प्रकीियन ( दीघयिृिाकार 

और िृिाकार कक्षा) , केप्लर के वनयम। 

सापेक्ष गविकी : चिुवियम सवदि , ऊजाय  एिं संिेग का रूपांिरि , प्रयोगिाला वनदेि िंत्र िथा  द्रव्यमान कें द्र 

वनदेि फे्रम में रूपांिरि  , चिुवियम आिृवि सवदि रूपांिरि , अनुदैध्यय और अनुप्रस्थ र्ॉप्लर प्रभाि , चिुवियम 

संिेग संरक्षि , दो किो की प्रत्यास्थ ि अप्रत्यास्थ िक्कर,एक अक्तस्थर कि के क्षय उत्पादो ंकी गविकी,  देहली 

ऊजाय की अवभवक्रया , युग्म उत्पादन , कॉम्पिन प्रभाि।                                                           (15 व्याख्यान) 

इकाई-IV 

i. दृढ़ वपंड गविकी : घूियनिील वपंर् की गवि का समीकरि, जडत्वीय वनयिांक ,  चकिी  , बेलन , 

गोलीय कोि , ठोस  गोले , आयिाकार  एिं िृत्ताकार अनुप्रस्थ काि की छड का जडत्व आघूिय 

,घूियन गविज ऊजाय और मुख्य अक्षो ंमें J के समानांिर नही ंहोने की क्तस्थवि , चक्रि  करिे हुए लि्िू 

की पुरस्सरि गवि ,घूियदिी, असमान चंुबकीय के्षत्र में  पुरस्सरि चक्रि | 

ii. प्रत्यास्थिा :  यंग प्रत्यास्थिा गुिांक , आयिन प्रत्यास्थिा गुिांक,अपरूपि गुिांक,पॉइसन अनुपाि, 

विवभन्न प्रत्यास्थिा गुिांको ंमें परस्पर सम्बन्ध , दंर्ो का बंकन , बेलन का ऐठंन ,   प्रत्यास्थिा गुिांको ंका स्थैविक 

ि गविक विवध से प्रायोवगक वनधायरि।                                                                            (15 व्याख्यान) 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 

1. मैकेवनक्स, बकय ले वफवजक्स, खंर् 1, वकिेल, नाइि, एि अल. 2007, िािा मैकग्रॉ-वहल 
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2. मैकेवनक्स का पररचय, र्ी. के्लपनर, आर.जे. कोलेनकोि, 1973, मैकग्रॉ-वहल 

3. फेनमैन व्याख्यान, खंर् 1, आर.पी. फेनमैन, आर.बी. लीिन, एम. सैंर््स, 2008, वपयसयन एजुकेिन। 

4. सैद्ांविक भौविकी का पाठ्यक्रम, खंर्-1 मैकेवनक्स, एल.र्ी. लैंर्ौ, ई.एम. वलक्तिि्ज, बिरिथय-हेनमैन 

5. मैकेवनक्स, र्ी.एस. माथुर, एस. चंद एंर् कंपनी वलवमिेर्, 

6. सैद्ांविक मैकेवनक्स, एम.आर. स्पीगल, 2006, िािा मैकग्रॉ वहल। 

7. वचरसम्मि  यांवत्रकी का पररचय: समस्याओ ंऔर समाधानो ंके साथ, रे्विर् मोररन 

8. वचरसम्मि  यांवत्रकी, हबयिय गोल्डस्टीन, चार्ल्य पी. पूल, और जॉन एल. सफ्को 

9. वचरसम्मि  यांवत्रकी, जॉन आर. िेलर 

10. यांवत्रकी, कीथ आर. साइमन 

सुझाए गए ई-संसािन: 

1. ऑनलाइन व्याख्यान नोि्स और पाठ्यक्रम पदाथय : 

• एमआईिी ओपनकोसयिेयर: वचरसम्मि यांवत्रकी - यह संसाधन वचरसम्मि यांवत्रकी पर एक पूिय पाठ्यक्रम के 

वलए व्याख्यान नोि्स, समस्या सेि और समाधान प्रदान करिा है: 

https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/ 

• हाइपरवफवजक्स - यह ऑनलाइन संसाधन यांवत्रकी में विवभन्न विषयो ंके वलए संवक्षप्त स्पिीकरि और 

इंिरैक्तिि वसमुलेिन प्रदान करिा है: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html 

सीखने के पररणाम 

इस कोसय के अंि िक, छात्रो ंको वचरसम्मि  यांवत्रकी, वििेष सापेवक्षिा  और प्रत्यास्था में चयवनि विषयो ंकी एक 

मजबूि समझ विकवसि होगी। िे विवभन्न भौविक घिनाओ ंका विशे्लषि करने, गवि और बलो ंसे संबंवधि 

समस्याओ ंको हल करने और यांवत्रकी के के्षत्र में विवभन्न अिधारिाओ ंके बीच संबंध बनाने के वलए मौवलक 

वसद्ांिो ंऔर वनयमो ंको लागू करने में सक्षम होगें। 
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पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-51T-102- लिद्युत और चुांबकत्व 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

I UG0810-PHY-51T-102 लिद्युत और चुांबकत्व 5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 
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पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस कोसय का उदे्दश्य छात्रो ंको िेिर फील्ड, इलेिर ोसै्टविक्स, मैगे्निोसै्टविक्स, पदाथय में विद्युि के्षत्र और 

विद्युि चुम्बकीय पे्ररि की व्यापक समझ प्रदान करना है। इस कोसय का उदे्दश्य इन विषयो ंसे संबंवधि 

वसद्ांिो ंऔर गवििीय िकनीको ंऔर भौविकी में उनके अनुप्रयोगो ंमें एक मजबूि आधार विकवसि करना 

है। 

 

इकाई - I 

सवदि के्षत्र  : आंविक अिकलन , अवदि  के्षत्र की प्रिििा , सवदि के्षत्र का रेखीय समाकलन , कािीय वनदेिांको ं

के रूप में सवदि के्षत्र का  अपसरि , गॉस की अपसरि  प्रमेय , सवदि के्षत्र के अपसरि  का भौविक महत्व 

,वु्यत्क्रम िगय वनयम से गॉस के ठोस कोि की अिधारिा, गॉस का वू्यत्क्रमि वनयम  िथा  उसका अिकलन 

स्वरुप,  पॉइसन और लाप्लास समीकरि,सवदि फलन का कलय ,वनदेिांको ंके रूप में कलय , स्टोक्स का कलय 

प्रमेय , सवदि  के्षत्र के कलय का भौविक महत्त्व ,रे्ल ऑपरेिर का उपयोग करके  की सवदि पहचान। 

गवििील आिेिो ंका के्षत्र:  क्तस्थरविद्धुि  के्षत्र की अिधारिा-  विभि आिेिो ंऔर सिि आिेिो ंके  वििरि के 

कारि वकसी वबंदु पर विभि ,आिेिो ंके वनकाय की  क्तस्थविज ऊजाय , अनुप्रयोग: गोले को समािेविि करने  के  

वलए आिश्यक ऊजाय, इलेिर ॉन की वचरसम्मि वत्रज्या , लघु विधु्रि (धु्रिीय और वत्र-आयामी कािीय वनदेिांक में) 

के कारि विभि और के्षत्र, बाह्य के्षत्र में विधु्रि पर बलाघूिय  और बल |                                       (15 व्याख्यान) 

इकाई -II 

चंुबकीय  बल, गविमान आिेि का मापन, आिेि की वनश्चरिा,विवभन्न वनदेिांक िंत्रो ं में विद्युि के्षत्र का मापन, 

एकसमान  िेग से गविमान एक वबंदु आिेि के कारि के्षत्र, गविमान आिेि पर बल , गविमान आिेि और अन्य 

गविमान आिेिो ंके बीच अंिःवक्रया। 

मुि आकाि में चंुबकीय के्षत्र  एिं  पदाथय  : चंुबकीय के्षत्र की पररभाषा, चंुबकीय के्षत्र के गुि,  ऐक्तम्पयर का 

पररपथीय वनयम िथा उसके अनुप्रयोग। सवदि विभि िारा ऐक्तम्पयर के वनयम का अिकलन रूप , सवदि विभि 

के वलए पायसन  समीकरि।  सवदि विभि एिं चंुबकीय के्षत्र का   वनमायि   (i) एक अनंि  धारािाही पररनावलका  

(ii) वकसी सीधे लंबे  धारािाही िार के कारि (ii) वकसी सीधे धारािाही लंबे िार के अंदर चंुबकीय के्षत्र  का वनमायि 

और बायो-साििय वनयम की उत्पवि | । 

दो जडत्वीय वनदेि िंत्रो  के बीच विद्युि और चंुबकीय के्षत्रो ंके विवभन्न घिको ंके वलए रूपांिरि  संबंध। 

धारािाही  िलय  का के्षत्र , बाहरी के्षत्र में चंुबकीय विधु्रि पर बल,  परमािुओ ंमें विद्युि धाराएाँ  , बोहर मेगे्निोन , 

कक्षीय  जायरोमैगे्नविक अनुपाि,  इलेिर ॉन चक्रि  और चंुबकीय आघूिय ,  चंुबकीय प्रिृवि ,  चंुबवकि  पदाथय के 

कारि चंुबकीय के्षत्र। चंुबकन धाराएाँ , मुि धाराएाँ   और चंुबकन  के्षत्र (H) |                                (15 व्याख्यान) 

इकाई -III 

पदाथय में विद्युि के्षत्र:  विभि  आिेिो ंऔर सिि आिेिो ंकी  वििरि की प्रिाली के कारि विद्युि आघूिय,  

विभि आिेि वििरि के विधु्रिीय और चिुधु्रयिीय आघूिय, उदाहरि : परमािु और आिविक विधु्रि। परमाक्तिक 

धु्रिििा िथा स्थायी विधु्रि आघूिय , परािैद्युि  माध्यम से भरा संधाररत्र ,धु्रिीकृि गोले के कारि विभि और के्षत्र, 

परािैद्युि माध्यम में आिेि का के्षत्र और गॉस वनयम, विद्युिीय प्रिृवि एिं परमाक्तिक धु्रिििा के बीच 

संबंध,पररििी के्षत्र में धु्रिीकरि,बंवधि आिेि (धु्रिीकरि) धारा                                                  (15 व्याख्यान) 

 

इकाई-IV 
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विद्युि चुम्बकीय पे्ररि और मैक्सिेल के समीकरि: विद्युि चुम्बकीय पे्ररि और मैक्सिेल के समीकरि: फैरारे् 

का विद्युि चुम्बकीय पे्ररि का वनयम, एकसमान चंुबकीय के्षत्र में गविमान आिेविि छड , असमान चंुबकीय के्षत्र 

में गविमान कंुर्ली । फैरारे् के वनयम का अिकल  रूप , पे्ररकत्व,  एकसमान लंबाई की पररनावलका का 

स्वपे्ररकत्व, अन्योन्य  पे्ररि , दो कंुर्वलयो ंके बीच अन्योन्य  पे्ररकत्व, सीधे चालक  के  िार  का  स्वपे्ररकत्व, पे्ररक 

में संग्रवहि ऊजाय | विस्थापन धारा, एम्पीयर का संिोवधि वनयम, अिकलन  और समाकलन रूपो ंमें मैक्सिेल के 

समीकरि। पदाथय-माध्यम में मैक्सिेल के समीकरि, वनिायि-परमािु और वनिायि-धािु सीमाओ ंपर विद्युि और 

चंुबकीय के्षत्रो ंके वलए  पररसीमन सीमायें  |                                                                  (15 व्याख्यान) 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 

 

1. बकय ले भौविकी पाठ्यक्रम, खंर् 2 विद्युि और चंुबकत्व। 

 

2. फेनमैन इन वफवजक्स खंर् 2 

 

3. वग्रवफथ्स िारा इलेिर ोर्ायनावमक्स का पररचय 

 

4. फंर्ामेंिल यूवनिवसयिी वफवजक्स, खंर् 2 के्षत्र और िरंगें-अलोसंो और वफन िारा। 

 

सुझाए गए ई-संसािन: 

 

1. ऑनलाइन व्याख्यान नोि्स और पाठ्यक्रम पदाथय : 

 

• एमआईिी ओपनकोसयिेयर: विद्युि और चंुबकत्व - यह संसाधन विद्युि और चंुबकत्व पर एक पूिय पाठ्यक्रम 

के वलए व्याख्यान नोि्स, असाइनमेंि और परीक्षा प्रदान करिा है: https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-

02sc-physics-ii-electricity-and-magnetism-spring-2011/ 

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम: 

इस कोसय के अंि िक, छात्रो ंको सवदि  के्षत्र , इलेिर ोसै्टविक्स, मैगे्निोसै्टविक्स, पदाथय में विद्युि के्षत्र और 

विद्युि चुम्बकीय पे्ररि की एक मजबूि समझ विकवसि हो जाएगी। िे इन के्षत्रो ंमें जविल समस्याओ ंका 

विशे्लषि और समाधान करने के वलए सीखे गए वसद्ांिो ंऔर गवििीय िकनीको ंको लागू करने में सक्षम होगें। 

इसके अविररि, िे विद्युि चंुबकत्व के भीिर विवभन्न अिधारिाओ ंके बीच संबंध बनाने और उन्हें िास्तविक 

दुवनया के पररदृश्यो ंमें लागू करने में सक्षम होगें। 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-51P-103: भौलतकी प्रयोगशािा-I 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

I UG0810-PHY-51P-103 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-I 

 
5 4 
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पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौविकी प्रयोगिाला का उदे्दश्य है: 

1. भौविक घिनाओ ंऔर वनयमो ंकी जांच करना 

2. सैद्ांविक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंको सत्यावपि करना 

3. प्रयोगात्मक िकनीक और विवधयााँ विकवसि करना 

4. भौविक रावियो ंऔर गुिो ंको मापना 

5. रे्िा का विशे्लषि करना और वनष्कषय वनकालना 

6. पररकल्पनाओ ंऔर मॉर्लो ंका परीक्षि करना 

7. नए विचारो ंऔर िकनीको ंका पिा लगाना 

8. भौविक वसद्ांिो ंके व्यािहाररक अनुप्रयोग विकवसि करना 

9. छात्रो ंको प्रयोगात्मक विवधयो ंऔर िकनीको ंमें प्रविवक्षि करना 

ये प्रयोग हमें भौविकी के मूलभूि वनयमो ंऔर हमारे दैवनक जीिन में उनके अनुप्रयोगो ंको बेहिर ढंग से 

समझने में मदद करिे हैं! 

 

 

कॉिेि समतुल् मानकरां के नए प्रयरग करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक सेट-अप रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर अांडतम परीक्षा में उसके अांकरां कर आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा डनिायररत डकया िाएगा। 

परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  

अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

 

 प्रयोगो ां की सूची: 

1. युस्ित दरडित् की सहायता से वृहत करणीय दरिनरां के डिए आवतयकाि का आयाम के साि पररवतयन 

का अध्ययन करना।  
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2. युस्ित दरडित् का उपयरग करके अवमांदन का अध्ययन करना।  

3. युस्ित दरिक के प्रसामान्य डविाओां और इनकी आवृडतयर में डवभािन का अध्ययन करना।  

4. एक युस्ित दरिक का उपयरग कर उसके घटक दरिकरां के मध्य ऊिाय अांतरण की प्रावृडत्त का युिन 

तीव्रता के साि अध्ययन करना ।  

5. एक डपण्ड िरिक के श्यान द्रव के अवमन्दन का अध्ययन कर िरिक का अवमन्दन गुणाांक और 

डविेषता गुणाांक ज्ञात करना।  

6. एक डपण्ड िरिक में डवद्युत-चुम्बकीय अांवमन्दन का अध्ययन कर घातु की पे्लट से चुम्बक की दूरी के 

साि अवमन्दन गुणाांक के पररवतयन कर ज्ञात करना।  

7. युस्ित दरिक के सामान्य डविा का अध्ययन करना। डमडश्रत डविाओां में दरिनरां का अध्ययन करना और 

घटक दरिकर के बीच ऊिाय डवडनमय का आवतय काि के साि अध्ययन करना। 

8. बांकन डवडि से यांग के गुणाांक का डनिायरण करना। 

9. सिय की डवडि द्वारा Y, σ और η का डनिायरण करना।  

10. मैक्सवेि की सुई का उपयरग करके तार के अपरूपण गुणाांक कर ज्ञात करना। 

11. फ्लाई व्हीि  के  िड़त्व आघूणय कर ज्ञात करना। 

12. स्रांग की गडत का अध्ययन करना और a) स्रांग डनयताांक )b    गुरुत्वाकषयण (g) के कारण त्वरण c)  

दृढ़ता -मापाांक का मान ज्ञात करना।  

13. रैक्तखक पथ  का  प्रयोग: 

1. वनयि िेग गवि। 

2. त्वररि गवि। 

3. आििय  गवि। 

4. अनाििय  गवि। 

5. क्तस्थविज ऊजाय िक्र और ऊजाय संरक्षि। 

6. प्रत्यास्थ िक्कर  और संरक्षि वनयम 

 

 

14. साधारि दोवलत्र के साथ प्रयोग: 

1. अप्रत्यास्थ िक्कर । 

2. आयाम के साथ समय अिवध का पररिियन। 

3. दो लंबिि सरल आििय गवि का संयोजन। 

4. आिृवत्त प्रविवक्रया। 

5. अिमंदन  और 'Q' मान। 

6. कला िक्र 

 

15. युक्तग्मि दोवलत्र के साथ प्रयोग: 

1. सामान्य  मोर्ो ंका उते्तजन और आिृवत्त माप 

2. युग्मन िक्ति के फलन के रूप में ऊजाय स्थानांिरि की अिवध 

 

 

16. मरोडी िरंग उपकरि प्रयोग  (Torsional Wave Apparatus): 

1. िरंग संचरि का िेग। 

2. दोनो ंवसरे खुले, एक वसरा खुले सामान्य मोर्ो ंका उते्तजना 
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3. प्रविबाधा वमलान (impedance matching) 

 

 

17. धारािाही िृत्ताकार कंुर्ली के अक्ष के अनुवदि चंुबकीय के्षत्र का अध्ययन करें। आिश्यक ग्राफ बनाएं 

और िृत्ताकार कंुर्ली की वत्रज्या ज्ञाि करें। 

सुझाई गई पुस्तकें  और संदभय – 

 

सुझाए गए ई-संसाधन। 

 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

इन प्रयोगो ंके माध्यम से, छात्र प्रयोगात्मक िकनीको,ं रे्िा संग्रह, विशे्लषि और व्याख्या में व्यािहाररक कौिल 

विकवसि करें गे। िे दोलनो,ं अिमंदन, युक्तग्मि दोलक और भौविक गुिो ंमें मौवलक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंकी 

अपनी समझ को भी बढाएाँ गे। प्रयोगिाला के अनुभि आलोचनात्मक सोच, समस्या-समाधान क्षमिाओ ं और 

सैद्ांविक ज्ञान को िास्तविक दुवनया के पररदृश्यो ंमें लागू करने को बढािा दें गे। 
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पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-52T-104-दोिन और तरांग 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

II UG0810-PHY-52T-104 दोिन और तरांग 5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको दोलनो ंऔर िरंग पररघिनाओ ंकी व्यापक समझ प्रदान करना है। 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य दोलन गवि और िरंग प्रसार से संबंवधि वसद्ांिो ंऔर गवििीय िकनीको ंऔर 

विवभन्न भौविक प्रिावलयो ंमें उनके अनुप्रयोगो ंमें एक मजबूि आधार विकवसि करना है। 

इकाई I 

एक स्विंत्रिा कोवि िाले वनकायो ंके मुि दोलन, सै्वक्तच्छक विभि कूप में दोलन, सरल आििय गवि- सक्तम्मि चर 

घािांकीय का उपयोग करके हल, यांवत्रक और विद्युिीय वनकायो ंके उदाहरि, दोलक की ऊजाय, श्यान और ठोस 

घषयि के अंिगयि दोलक की ऊजाय क्षय और अिमंदन। (i) दो और (ii) N- रैक्तखक अनािमंवदि आििय दोलनो ंका 

अध्यारोपि, विसं्पद। समकोि पर दो दोलनो ंका संयोजन। अनाििी दोलक- उदाहरि के रूप में लोलक।            

                                                                                                                               (15 व्याख्यान) 

इकाई II 

अनािमंवदि दोलक के साथ आििी बल, अिमंदन के साथ प्रिोवदि दोलन। प्रविरोधक पद पर पररििी का प्रभाि, 

क्षविक घिना, एक प्रिोवदि दोलक िारा अििोवषि िक्ति, आिृवत्त अनुवक्रया, कला संबंध, गुिित्ता कारक, 

अनुनाद: विद्युिीय दोलन िेिी और समानांिर LCR पररपथ। विद्युि यांवत्रक वनकाय बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर, 

अिमंदन का प्रभाि। वक्रस्टल का प्रकािीय ऊष्मीय-प्रसार। विद्युिीय उपकरिो ंमें अरैक्तखक प्रभाि। ध्ववनक 

िरंगो ंमें अरैक्तखक प्रभाि।                                                                                          (15 व्याख्यान) 

इकाई III 

दो युक्तग्मि सरल आििय दोलको ंकी गवि, धाररिा  युक्तग्मि दोवलत्रो ंकी कठोरिा के वलए अिकलज  समीकरि, 

सामान्य विधाएाँ , वमविि विधाओ ंमें गवि, क्षविक व्यिहार। युग्मन का प्रभाि, CO2 और H2O अिुओ ंके वलए 

कंपन की सामान्य विधाएाँ । दो युक्तग्मि दोलको ंके वलए सामान्य विधा आिृवत्तयो ंकी गिना, युक्तग्मि दोलन और 
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अनुनाद। विद्युिीय रूप से युक्तग्मि पररपथ की आिृवत्त अनुवक्रया, परािवियि प्रविबाधा, युग्मन का प्रभाि (पे्ररक 

क्तस्थवि) और प्रविरोधक भार।  

अनेक युखिि र्दोलक: N-युक्तग्मि दोलक, सामान्य विधाएाँ  और उनके गुि, अनुदैध्यय दोलक, एकविमीय 

एकपरमािुक और विपरमािुक जालको ंके वलए गवि का समीकरि, ध्ववनक और प्रकािीय विधाएाँ , पररके्षपि 

संबंध, समूह और कला िेग की अिधारिा। विद्युिीय संचरि लाइन, संचरि िेग, हावनयााँ, अवभलाक्षविक 

प्रविबाधा, अप्रगामी िरंगें, समापन का प्रभाि।                                                                    (15 व्याख्यान) 

इकाई IV 

एक विमीय िरंग समीकरि ि ठोस छड, गैस सं्तभ, र्ोरी पर अनुप्रस्थ िरंगो ंमें प्रत्यास्थ िरंगो ंके वलए इसका हल। 

वि विमीय वनकाय की सामान्य विधाएाँ । दो और िीन आयामो ंमें िरंगें, गोलीय िरंगें। सीमा पर र्ोरी में िरंगो ंका 

परािियन और संचरि। ऊजाय का परािियन और संचरि। प्रविबाधाओ ंका सुमेलन। वनवश्चि लंबाई की र्ोरी पर 

अप्रगामी िरंगें, कंवपि र्ोरी की ऊजाय, कंवपि र्ोरी के प्रते्यक सामान्य विधा में ऊजाय, अप्रगामी िरंग अनुपाि। 

फूररयर िेिी और वत्रकोिीय, आरादांिी और िगायकार फलनो ंका विशे्लषि। समिल विद्युि चुम्बकीय िरंगें, 

िरंग समीकरि और इसका समिल िरंग हल, ऊजाय और संिेग, विवकरि दाब, मुि आकािीय विवकरि 

प्रविबाधा । पररके्षपि माध्यम में विद्युि चुम्बकीय िरंग (सामान्य क्तस्थवि), विद्युि चुम्बकीय विवकरिो ंका से्पिर म।                                   

                                                                                                                           (15 व्याख्यान) 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 

1. कंपन और िरंगें -एपी फ्रें च 

2. कंपन और िरंगो ंका भौविकी -एच. पेन 

3. िरंगें और दोलन, बकय ले भौविकी पाठ्यक्रम खंर् 3. 

सुझाए गए ई-संसािन- 

1. एमआईिी ओपनकोसयिेयर: दोलन और िरंगो ंका पररचय - यह संसाधन वबजली और चंुबकत्व पर 

एक पूिय पाठ्यक्रम के वलए व्याख्यान नोि्स, असाइनमेंि और परीक्षा प्रदान करिा है: 

https://ocw.mit.edu/courses/res-8-009-introduction-to-oscillations-and-waves-

summer-2017/ 

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के अंि िक छात्रो ंमें दोलन (oscillations) और िरंग घिनाओ ं(wave phenomena) की गहरी 

समझ विकवसि हो जाएगी। िे विवभन्न भौविक प्रिावलयो ंमें दोलनिील गवि (oscillatory motion) और िरंग 

संचरि (wave propagation) से संबंवधि समस्याओ ंका विशे्लषि और समाधान करने में सक्षम होगें। साथ ही, 

िे सीखे गए वसद्ांिो ंऔर गवििीय िकनीको ंको िास्तविक दुवनया के पररदृश्यो ंमें िरंग घिनाओ ंकी व्याख्या 

और विशे्लषि के वलए लागू करने में सक्षम होगें। 
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पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-52T-105- ऊष्मीय और सांखख्यकीय भौविकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

II UG0810-PHY-52T-105 ऊष्मीय और सांखख्यकीय भौविकी  5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको ऊष्मीय और सांक्तख्यकीय भौविकी की व्यापक समझ प्रदान करना है। 

पाठ्यक्रम का लक्ष्य ऊष्मागविकी  (थमोर्ायनावमक्स) और सांक्तख्यकी यांवत्रकी के वसद्ांिो ंऔर 

अिधारिाओ ंमें एक मजबूि आधार विकवसि करना है, साथ ही स्थूल और सूक्ष्म प्रिावलयो ंके व्यिहार का 

िियन करने में उनके अनुप्रयोगो ंको समझना है। 

इकाई I  

उष्मीय ि रुद्ोष्म अन्योन्य वक्रयाएं:उष्मीय अन्योन्य वक्रयाएं,ऊष्मागविकी का िून्यिााँ वनयम, ऊष्मा भंर्ार के 

साथ िापीय संपकय  में वनकाय (विवहि वििरि) ,ऊजाय में उिार-चढाि, िापमापी में िंत्र  की एंिर ोपी  , हेल्महोल््ट्ज 

मुि ऊजाय, रुद्ोष्म अन्योन्य वक्रयाएं और एनै्थल्पी व्यापक अन्योन्य वक्रयाएं और ऊष्मागविकी का प्रथम वनयम , 

अनंिसुक्ष्म व्यापक अन्योन्य   वक्रयाएं,  वगब्स   मुि ऊजाय,  प्रािस्था पररिियन , वत्रक  वबंदु ,प्रथम और वििीय कोवि 

का प्रािस्था  पररिियन,  क्लॉवसयस के्लपेरोन समीकरि, िाष्प दाब िक्र, उत्क्रमिीय िथा अनुत्क्रमिीय पररिियन ,  

ऊष्मा इंजन और इंजन की दक्षिा, कानो चक्र,  वनरपेक्ष पैमाने के रूप में ऊष्मागविकी पैमाना,  मैक्सिेल संबंध 

और उनके अनुप्रयोग।                                                                                                (15 व्याख्यान) 

इकाई II  

गविज ऊजाय  वसद्ांि : िेगो ं के वििरि से मैक्सिेल के वनयम की वु्यत्पवत्त और उसका प्रायोवगक सत्यापन, 

अवधकिम - प्रसंभाव्य िेग, औसि िेग और िगय माध्य मूल  िेग, विसरि ,ऊजाय के समविभाजन का वसद्ांि।  

विविि ऊष्मा धाररिा का वचरसम्मि  वसद्ांि, ठोस की विविि ऊष्मा।  



 

18 
 

अवभगमन  पररघटना:  माध्य मुि पथ, मुि पथ का वििरि, श्यानिा  गुिांक,  ऊष्मीय चालकिा और विसरि। 

ब्राउवनयन गवि, लेंगेविन  और आइंस्टीन के वसद्ांि, अिोगाद्रो संख्या का प्रायोवगक वनधायरि।    (15 व्याख्यान) 

इकाई III 

नू्यन िापमान का उत्पार्दन:  रुद्ोष्म प्रसार िारा िीिलन , वनष्पादन  गुिांक , जूल थॉमसन प्रभाि,   आदिय ि्  

िांर्र  िार्ल् गैसो ंके वलए   J -T  गुिांक ,  सरंध्र र्ाि प्रयोग,  वु्यत्क्रमि िाप , पुनवनयिेिी  िीिलन,  िायु द्रिीकरि।  

अनुचंुबवकय पदाथों का रुद्ोष्म विचंुबकन, नावभकीय अनुचुम्बकत्व, द्रि He I और He II, अविद्रििा, वनरपेक्ष 

िून्य की खोज, उष्मागविकी का िीसरा वनयम और ननयस्ट ऊष्मा प्रमेय। 

वचरसम्मि  सांखख्यकी: वचरसम्मि  सवन्नकिन की िैधिा, प्रािस्था-समक्त‍ ि,सूक्ष्म और स्थूल अिस्थाएाँ , 

ऊष्मागविकी प्रावयकिा, एन्ट्र ापी और   प्रावयकिा,  एकपरमािुक आदिय गैस , िायुदाब  समीकरि, विपरमािुक 

गैस की विविि ऊष्मा,  ऑथो और पैरा हाइर्र ोजन, ठोसो ंकी विविि ऊष्मा धाररिा, अनुचुम्बकत्व का   लैंक्तिन का 

वसद्ांि |  

                                                                                                                                (15 व्याख्यान) 

इकाई IV 

क्ांटम सांखख्यकी: बोस-आइंस्टीन और फमी-वर्राक वििरि वनयम, नू्यन अपभृि  गैस  द्व्रारा उष्मागविकी 

फलन की गिना करना |  मजबूि  अधोगवि  ,एक आदिय बोस गैस के उष्मागविकी प्राचल , प्लान्क वनयम  की 

वु्यत्पवत्त , विवकरि ऊजाय का प्रिाह , विवकरि दाब , फमी इलेिर ान  गैस के वलए उष्मागविकी फलन  , धािुओ ं

के िियक्रम  के वलए  मुि इलेिर ॉन गैस ,   िापायवनक उत्सजयन के वलए  का ररचर्यसन समीकरि,  सापेवक्षकिा  

फमी गैस , सफेद बौने वसिारे,  चंद्रिेखर द्रव्यमान सीमा।                                            (15 व्याख्यान)  

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 

1. वकिल-थमयल वफवजक्स। 

2. बकय ले सीरीज, खंर् V, सांक्तख्यकीय भौविकी 

3. रीफ-थमोर्ायनावमक्स और सांक्तख्यकीय भौविकी। 

4. लोकनाथन और खंरे्लिाल थमोर्ायनावमक्स और सांक्तख्यकीय भौविकी। 

5. सीयसय थमोर्ायनावमक्स, गैसो ंका गविज वसद्ांि और सांक्तख्यकीय भौविकी। 

 

सुझाए गए ई-संसािन- 

1. एमआईिी ओपनकोसयिेयर: सांक्तख्यकीय यांवत्रकी I: किो ंके सांक्तख्यकीय यांवत्रकी- यह संसाधन सांक्तख्यकीय 

यांवत्रकी I पर एक पूिय पाठ्यक्रम के वलए व्याख्यान नोि्स, असाइनमेंि और परीक्षा प्रदान करिा है, 

https://ocw.mit.edu/courses/8-333-statistical-mechanics-i-statistical-mechanics-of-particles-

fall-2013/pages/syllabus/ 

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम के अंि िक छात्रो ंमें िापीय और सांक्तख्यकीय भौविकी की गहन समझ विकवसि हो जाएगी। िे 

सीखे गए वसद्ांिो ं और अिधारिाओ ं को ऊष्मागविकीय वनकायो ं (thermodynamic systems), अिस्था 
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पररिियनो ं (phase transitions), पररिहन पररघिनाओ ं (transport phenomena), वनम्न-िापमान उत्पादन 

(low-temperature production) और क्ांिम सांक्तख्यकी (quantum statistics) से संबंवधि समस्याओ ंका 

विशे्लषि और समाधान करने में सक्षम होगें। साथ ही, िे ऊष्मागविकी और सांक्तख्यकीय यांवत्रकी के वसद्ांिो ंका 

उपयोग करके स्थूल और सूक्ष्म प्रिावलयो ंकी विवभन्न घिनाओ ंऔर व्यिहारो ंकी व्याख्या और स्पिीकरि करने 

में सक्षम होगें। 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-52P-106-भौलतकी िैब-II 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

II UG0810-PHY-52P-106 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-II 

 
5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

    विद्युि और चंुबकत्व से संबंवधि प्रयोग करने में व्यािहाररक अनुभि प्रदान करना। 

  विवभन्न विद्युि घिको ंऔर उपकरिो ंके उपयोग में व्यािहाररक कौिल विकवसि करना। 

  प्रयोगात्मक अनुप्रयोगो ंके माध्यम से संबंवधि व्याख्यान पाठ्यक्रम में सीखी गई सैद्ांविक अिधारिाओ ं

को सुदृढ करना। 

  प्रायोवगक आंकडो ंका विशे्लषि और पररिामो ंकी व्याख्या करके समस्या-समाधान और 

विशे्लषिात्मक कौिल को बढाना। 

  िैज्ञावनक जांच, आलोचनात्मक सोच और प्रयोगो ंको वर्जाइन और वनष्पावदि करने की क्षमिा को 

बढािा देना। 

  प्रयोग करने और पररिामो ंका विशे्लषि करने में िीमिकय  और सहयोग को बढािा देना। 

  प्रायोवगक आंकडो ंको सिीक रूप से मापने और ररकॉर्य करने में कौिल विकवसि करना। 

 

कॉिेि समतुल् मानकरां के नए प्रयरग करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक सेट-अप रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर अांडतम परीक्षा में उसके अांकरां कर आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा डनिायररत डकया िाएगा। 

परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  
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अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

 

प्रयोगो ंकी सूची – 

 

1. पे्ररि कंुर्ली िारा फैरारे् के वनयम का अध्ययन करना। 

 

2. र्ी.सी. स्रोि िारा दो अलग-अलग भारो ंिारा िक्ति हस्तांिरि के पररिियन का अध्ययन करना िथा अवधकिम 

िक्ति हस्तांिरि प्रमेय को सत्यावपि करना। 

 

3. एक अलग समय क्तस्थरांक (र्ी.सी. स्रोि का उपयोग करके) के साथ आर.सी. सवकय ि में आिेि िथा धारा के 

पररिियन का अध्ययन करना। 

 

4. एक िक्ति स्रोि के रूप में ए.सी. मेन्स का उपयोग करके अलग-अलग प्रविरोध िथा धाररिा िाले आर.सी. 

सवकय ि के व्यिहार का अध्ययन करना िथा प्रविबाधा िथा चरि संबंधो ंका वनधायरि करना। 

 

5. क्तस्थर ई.एम.एफ. के स्रोि के साथ एल.आर. सवकय ि में धारा के बढने िथा घिने का अध्ययन करना। 

 

6. एक ए.सी. िक्ति स्रोि के साथ एल.आर. सवकय ि के िोले्ट्ज िथा धारा व्यिहार का अध्ययन करना। साथ ही 

िक्ति कारक, प्रविबाधा िथा चरि संबंध वनधायररि करना। 

 

7. एक धारा-िाहक िृत्ताकार कंुर्ली के अक्ष के साथ चंुबकीय के्षत्र का अध्ययन करना। आिश्यक ग्राफ प्लॉि करें  

िथा इस प्रकार िृत्ताकार कंुर्ली की वत्रज्या ज्ञाि करें। 

 

8. LCR-सीरीज में अनुनाद का अध्ययन करना 

9. LCR-समानांिर में अनुनाद का अध्ययन करना 

10. कैरी फोस्टर वब्रज का उपयोग करके वकसी पदाथय का विविि प्रविरोध वनधायररि करना िथा दो छोिे प्रविरोधो ं

के बीच अंिर वनधायररि करना। 

11. गैले्वनोमीिर को वकसी वनवश्चि सीमा के एमीिर में बदलना। 

12. गैले्वनोमीिर को वकसी वनवश्चि सीमा के िोल्ट्मीिर में बदलना। 

13. ित्वो ंिथा रे्सॉर्म्य विवध का उपयोग करके ऊष्मागविक क्तस्थरांक y (गामा) = Cp/Cv वनधायररि करना। 

14. ली की विवध िारा वकसी खराब चालक की ऊष्मीय चालकिा वनधायररि करना। 

 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 
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सुझाए गए ई-संसािन। 

 

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अंि िक, छात्रो ंको वनम्नवलक्तखि में सक्षम होना चावहए: 

1. प्रयोगो ंके संचालन के वलए आिश्यक विवभन्न विद्युि घिको ंऔर उपकरिो ंका उपयोग करने में दक्षिा 

प्रदवियि करना। 

2. प्रयोगो ंको वर्जाइन करने और वनष्पावदि करने के वलए वबजली और चंुबकत्व की सैद्ांविक अिधारिाओ ं

को लागू करना। 

3. उपयुि गवििीय और सांक्तख्यकीय िकनीको ंका उपयोग करके प्रयोगात्मक रे्िा का विशे्लषि करना। 

4. प्रयोगात्मक पररिामो ंकी व्याख्या करना और रे्िा विशे्लषि के आधार पर वनष्कषय वनकालना। 

5. भौविक मात्राओ ंको सिीक रूप से मापने और प्रयोगात्मक विप्पवियो ंको ररकॉर्य करने में कौिल विकवसि 

करना। 

6. वलक्तखि ररपोिों में प्रयोगात्मक प्रवक्रयाओ,ं पररिामो ंऔर वनष्कषों को प्रभािी ढंग से संपे्रवषि करना। 
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पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-63T-201- प्रकावशकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

III UG0810-PHY-63T-201 प्रकावशकी 6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

ऑविक्स बी.एससी. ऑनसय प्रोग्राम छात्रो ंको ऑविक्स के वसद्ांिो,ं वसद्ांिो ंऔर अनुप्रयोगो ंकी व्यापक 

समझ प्रदान करने के वलए वर्जाइन वकया गया है। यह काययक्रम छात्रो ंको सैद्ांविक ज्ञान और 

व्यािहाररक कौिल दोनो ंसे लैस करेगा, उन्हें िैज्ञावनक अनुसंधान, उद्योग और विक्षा में उन्नि अध्ययन 

और कररयर के वलए िैयार करेगा। 

 

इकाई- I व्यविकरण 

दो वबंदु स्रोिो ंसे िरंगो ंका अध्यारोपि ,प्रकाि के व्यविकरि में ऊजाय का संरक्षि िथा वफ्रन्जो की दृश्यिा, ब्राउन 

और ववंस प्रयोग, संबद्िा काल और िरंग पैकेि, दो कला सम्बध्द वबंदु स्रोिो ंसे िरंगो ंका व्यविकरि, वत्र-आयामी 

अंिररक्ष में व्यविकरि वफं्रजो ं का आकार और स्क्रीन पर अिक्तस्थवि ,आकाि में िीव्रिा वििरि,  फे्रनल का 

क्तददवप्रज्म प्रयोग, रेवर्यो वसग्नलो ंका वदिात्मक संचरि और अवभग्रहि, आयाम के विभाजन िारा व्यविकरि पिली 

वफल्में (समांिर िथा थानाकर आकृवि से), समान झुकाि िाली  वफं्रज (हैवरं्गर वफं्रज), समान मोिाई िाले वफं्रज 

(वफजो वफं्रज)।नू्यिन िलय ; िरंगदैर्घ्य और अपिियनांक का मापन।माइकलसन का इंिरफेरोमीिर; वफं्रज का 

आकार, िरंगदैर्घ्य और अपिियनांक का मापन। फैब्री-पैरेि व्यविकरि मापी का वसद्ांि दृश्यिा और वफं्रजो ंका 

आकार, लूमर गैरहफे पे्लि; मूल वसद्ांि और कायय, ररफै्रिोमीिर की अिधारिा, जैवमन का ररफै्रिोमीिर. 

इकाई-II वििियन 

जोन पे्लि का मूल वसद्ांि, एक िृिाकार िारक, सीधे वकनारे और एक आयिाकार क्तिि िारा फे़्रसे्नल का वििियन। 

फे़्रसे्नल के वििियन पैिनय का अध्ययन करने के वलए कॉनूय की सवपयल ज्यावमिीय विवध। एकल क्तिि और िृिाकार 

िारक फ़्रौनहोफर वििियन। दो समानांिर क्तिि िारा फ़्रौनहोफर वििियन। लुप्त िेवियां। N समानांिर क्तिि िारा 

वििियन। समिल वििियन गै्रविंग। परगवमि िथा परािवियि गै्रविंग। अििल गै्रविंग। रोलैंर् माउंविंग।। पररके्षपि 

गे्रविंग िारा, रेले की विभेदन की कसौिी, गे्रविंग की विभेदन क्षमिा, दूरदिी की विभेदन क्षमिा ,एक्स-रे वििियन: 

बै्रग का वनयम। 

यूवनट-III लेजर और होलोग्राफी 
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लेजर: स्विः उक्तद्वपि या पे्रररि उत्सजयन, आइंस्टीन के A और B गुिांक। आइंस्टीन के गुिांको ंके बीच संबंध, 

पे्रररि उत्सजयन और अििोषि की क्तस्थवि, जनसंख्या वु्यत्क्रमि, ऑविकल पंवपंग की विवधयां और He-Ne और 

रूबी लेजर की ऊजाय स्तर ।रूबी, He-Ne और Co2 लेजर की वक्रया विवध। सुरंग लेजर (केिल गुिात्मक चचाय)। 

होलोग्राफी की मूल अिधारिा, होलोग्राम और फोिोग्राफ के बीच अंिर। होलोग्राम का वनमायि और छवि का 

पुनवनयमायि। 

इकाई-IV धु्रिण 

समिल विद्युिचंुबकीय िरंगें और EM िरंगो ंकी वििेषिाएाँ , धु्रिीय प्रकाि और उसका गवििीय वनरूपि, वनिायि 

परािैद्युि व्यविकरि पर विद्युि और चंुबकीय के्षत्रो ंके वलए सीमा क्तस्थवियााँ। समिल परािैद्युि सिह पर EM 

िरंगो ंका परािियन और अपिियन सामान्य और विरछी घिना पर। फे्रसे्नल के संबंधो ंकी वु्यत्पवत्त। पोलरॉइर््स, 

वत्रविमीय वफल्मो ं में पोलरॉइर््स का अनुप्रयोग, वि अपिियन। कैर्ल्ाइि वक्रस्टल की ज्यावमवि, साधारि और 

असाधारि वकरिें। परािियन और अपिियन िारा धु्रिीि प्रकाि का उत्पादन। वि अपिियन िारा धु्रिीकरि और 

हागेन का वसद्ांि, वनकोल वप्रज्म, िृत्ताकार और दीघयव्रिकार रूप से धु्रिीि प्रकाि का उत्पादन और विशे्लषि, 

चिुथाांि अधय िरंग पट्टीका , प्रकाविक सवक्रयिा, विविि घूियन, बाइकाि्यज और अधयछाया धु्रििमापी। 

संर्दभय: 

1. एफ.ए. जेनवकंस और एच.ई. व्हाइि, फंर्ामेंिल ऑफ ऑविक्स, िािा मैकग्रॉ वहल। 

2. वब्रज लाल और एन. सुब्रह्मण्यम, ऑविक्स, एस. चंद। 

3. ई. हेचि, ऑविक्स, वपयसयन। 

4. ए.के. घिक, ऑविक्स, िािा मैकग्रॉ वहल। 

5. देिराज वसंह, फंर्ामेंिल ऑफ ऑविक्स, पीएचआई 

 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य और पररणाम (Course Objective and Outcomes) 

पाठ्यक्रम के अंि िक, छात्रो ं को ऑविकल वसद्ांिो ं की पूरी समझ, ऑविकल उपकरिो ं को संभालने में 

व्यािहाररक कौिल और ऑविक्स में जविल समस्याओ ंको हल करने के वलए अपने ज्ञान को लागू करने की क्षमिा 

प्राप्त होगी। यह उन्हें ऑविक्स से संबंवधि के्षत्रो ंमें आगे के अध्ययन या कररयर के वलए िैयार करेगा। 
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पाठ्यक्रम 

UG 0810-PHY-63T-202-गलणतीय भौलतकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

III UG0810-PHY-63T-202 गलणतीय भौलतकी 6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

यह पाठ्यक्रम उन्नि गवििीय विवधयो ंकी अिधारिाओ ंका पररचय है। इसे िे छात्र चुन सकिे हैं जो पीजी 

में गविि पढना चाहिे हैं और सैद्ांविक भौविकी की समस्याओ ंसे वनपिने के इचु्छक हैं। इसका उदे्दश्य 

गविि की बुवनयादी अिधारिाओ,ं यानी िेिर, िेिर से्पस, फूररयर और लाप्लास िर ांसफॉमय, और वर्राक 

रे्ल्ट्ा फंक्शन, हवमयि, लीजेंर्र े , बहुपद, आंविक अंिर समीकरि आवद के गुिो ंका पररचय देना है। 

 

इकाई – I 

लाक्तम्बक िक्ररेखीय वनदेि िंत्र  एिं  से्कल गुिांक|  िृत्ताकार बेलनाकार और गोलाकार धु्रिीय वनदेिांक में  गे्रवर्एंि, 

र्ाइिजेंस, कलय के वलए वं्यजक एिं उनका अनुप्रयोग| 

वनदेिांक पररिियन और जैकोवबयन, सहचर, प्रविपररििी और वमविि िेंसर का रूपांिरि, िेंसरो ंका जोड, गुिा 

और संकुचन: मैविर क्स िेन्सर और इसके उपयोग िेन्सर रूपांिर में  | 

इकाई – II 

फूररयर शे्रणी : फूररयर प्रमेय और फूररयर गुिांक की गिना। सम और विषम फलन , अधय-अन्तराल विस्तार, 

फलनो ंका योग और से्कल पररिियन , अवधविि  दोलन, विस्तार िकनीक: समाकलन और अिकलन । फूररयर 

रूपांिरि का पररचय और इसके सरल अनुप्रयोग। 

आवू्यह : आवू्यह  का वु्यत्क्रम,सहखंर्  , हवमयवियन सहखण्ड , आवू्यह  उपयोग करके रैक्तखक समीकरिो ंका 

समाधान। मानक (Norms) और आंिररक गुिनफल (inner products), लम्बिि् समुच्चय और आवू्यह , ग्राम 

क्तिि प्रवक्रया और कू्यआर गुिनखंर् प्रमेय, प्रके्षपि आवू्यह ,आंकडो ंका नू्यनिम िगय समायोजन। आइगेन मान 

और आइगेन िेिर, आवू्यहो ंका विकियन। 3×3 आवू्यह के उदाहरि ,िास्तविक समवमि और सरल आवू्यह , 

समांगी और असमांगी आवू्यहो ंका उपयोग करके दोनो ंप्रकार के समीकरिो ंके रैक्तखक अिकल समीकरि ज्ञाि 

करना 

इकाई – III 
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अिकल समीकरणो ंका हल - शे्रणी विवि : घाि िेिी के गुिधमय , साधारि अिकल समीकरिो ंका हल: लेजेंर्र े 

का समीकरि, लेजेंर्र े  का बहुपद और फलन, हवमयि बहुपद। फ्रोबेवनयस विवध : एक वनयवमि विवचत्र वबंदु , गामा 

फलन , बेसेल-क्तक्लफोर्य समीकरि । पूिाांक से वभन्न मूल:  िेिी विवध, बेसेल समीकरि का हल: (i) पूिाांक से 

वभन्न न होने िाली मूल (ii) समान मूल (iii) पूिाांक से वभन्न होने िाली मूल। 

बेसल फलन  की  मूलभूि पहचान, बेसेल, हवमयि, लेजेंर्र े  और संबद् लेजेंर्र े  फलनो ंके लम्बकोिीयिा संबंध और 

पुनरािृवत्त संबंध ि मूलभूि गुि   (सरल अनुप्रयोग)। 

 

इकाई – IV 

आंविक अिकल समीकरिो ंका हल - चरो ंके पृथक्करि विवध िारा और वनम्नवलक्तखि सीमा मान समस्याओ ंपर 

इसका अनुप्रयोग: (i) वत्र-आयामी कािीय वनदेिांक प्रिाली में लाप्लास समीकरि-  दो धरािल पे्लिो ंके बीच रेखा 

आिेि। (ii) गोलीय वनदेिांक प्रिाली में लाप्लास समीकरि- एक गोलीय सिह के इदय-वगदय  विद्युि विभि (iii) 

वि-आयामी कािीय वनदेिांक प्रिाली में िरंग समीकरि-एक पिली आयिाकार पे्लि में उष्मा चालन । (iv) 

बेलनाकार वनदेिांक प्रिाली में विसरि समीकरि 

संर्दभय पुस्तकें : 

1. पॉिर और गोल्डबगय िारा गवििीय विवधयााँ (प्रेंविस हॉल ऑफ इंवर्या प्राइिेि वलवमिेर्) 

2. पाइप्स और हावियली िारा इंजीवनयसय और भौविकविदो ंके वलए अनुप्रयुि गविि (मैकग्रॉ वहल बुक कंपनी) 

3. भौविकविदो ंके वलए गवििीय विवधयााँ: जी.बी. आफय केन और एच.जे. िेबर 

4. गवििीय भौविकी: ए.के. घिक, एल.सी. गोयल और एस.जे. चुआ 

5. गवििीय भौविकी: पी.के. चट्टोपाध्याय 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

इस पाठ्यक्रम को पूरा करने के बाद, छात्र वनम्नवलक्तखि गवििीय िकनीको ंको समझने और उनका उपयोग करने 

में सक्षम होगें: 

 . िेंसर और वर्राक रे्ल्ट्ा फलनऔर उसके गुिो ंके मूल गुिो ंको समझें। 

• िेंसर और वर्राक रे्ल्ट्ा फलन  और उसके गुिो ंके मूल गुिो ंको समझें। 

• फूररयर और लाप्लास पररिियन की अिधारिा और गुि। 

• रैक्तखक पररिियनो ंको आवू्यह  के रूप में प्रसु्ति करें  और मैविर सेस के मौवलक गुिो ंको समझें। 

• आवू्यह के आइगेन मान  आइगेन िेिर वनधायररि करें  और आवू्यह को विकवियि करें । 

• ग्राम-क्तिि प्रवक्रया का उपयोग करके िेिर से्पस के वलए लाक्तम्बक आधार वनधायररि करें । 

• आंविक अिकल समीकरि का समाधान और भौविकी में उपयोगी आिश्यक वििेष कायों के गुि। 
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पाठ्यक्रम 

भौलतकी प्रायोलगक प्रयोगशािा-III 

UG0810-PHY-63P-203-भौलतकी प्रयोगशािा-III 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

III UG 0810-PHY-63P -203 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-III 

 
6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौविकी प्रयोगिाला का उदे्दश्य है: 

1. भौविक घिनाओ ंऔर वनयमो ंकी जांच करना 

2. सैद्ांविक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंको सत्यावपि करना 

3. प्रयोगात्मक िकनीक और विवधयााँ विकवसि करना 

4. भौविक रावियो ंऔर गुिो ंको मापना 

5. रे्िा का विशे्लषि करना और वनष्कषय वनकालना 

6. पररकल्पनाओ ंऔर मॉर्लो ंका परीक्षि करना 

7. नए विचारो ंऔर िकनीको ंका पिा लगाना 

8. भौविक वसद्ांिो ंके व्यािहाररक अनुप्रयोग विकवसि करना 

9. छात्रो ंको प्रयोगात्मक विवधयो ंऔर िकनीको ंमें प्रविवक्षि करना 

ये प्रयोग हमें भौविकी के मूलभूि वनयमो ंऔर हमारे दैवनक जीिन में उनके अनुप्रयोगो ंको बेहिर ढंग से 

समझने में मदद करिे हैं! 
 

कॉिेि समतुल् मानकरां के नए प्रयरग करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक सेट-अप रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर अांडतम परीक्षा में उसके अांकरां कर आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा डनिायररत डकया िाएगा। 

परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  
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अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

प्रायोवगक सूवचयाँ- 

1. नू्यिन िलय  विवध का उपयोग करके एकििीय  स्रोि की िरंगदैर्घ्य ज्ञाि करें  और द्रि का अपिियनांक ज्ञाि 

करें । 

2. वप्रज्म की पररके्षपि  िक्ति को  वनधायररि करें । 

3. गे्रविंग का उपयोग करके सोवर्यम प्रकाि की िरंगदैर्घ्य को वनधायररि करें । 

4. फाइबर ऑविक्स िर ेनर वकि का उपयोग करके प्रकाि गुिो ंका अध्ययन करें। 

5. र्ायोर् लेजर का उपयोग करके नू्यमेररकल िारक  का अध्ययन करें। 

6. एंर्रसन वब्रज कॉइल िारा पे्ररि को मापें। 

7. वि-वप्रज्म का उपयोग करके सोवर्यम प्रकाि की िरंगदैर्घ्य वनधायररि करें। 

8. बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर के बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक की गिना करें । 

9. ररसाि विवध िारा उच्च प्रविरोध ज्ञाि करें । 

10. र्ायोर् लेजर का उपयोग करके सम्बद्िा स्रोि और सम्बद्िा समय का अध्ययन करें। 

11. एयर िेज विवध का उपयोग करके िायु वफल्म के बनने  का अध्ययन करना। 

12. वप्रज्म की विभेदन  क्षमिा  का अध्ययन करना। 

13. गे्रविंग की विभेदन  क्षमिा का अध्ययन करना। 

 14. विपथन गे्रविंग का उपयोग करके ररर्बगय क्तस्थरांक का अध्ययन करना। 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय – 

1. पै्रक्तिकल ऑविक्स, एस. नफ्ताली मेन िारा। पहला संस्करि (आईएसबीएन 13:978-0124909519) 

सुझाए गए ई-संसाधन: http://msbahae.um.edu, यूवनिवसयिी ऑफ नू्य मैक्तक्सको। 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम 

1. नू्यिन िलय  के बनने  को खोजने और एकििीय  स्रोि की िरंग दैध्यय की गिना करने की क्षमिा का 

विकास| 
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2. वप्रज्म के माध्यम से प्रकाि पररके्षपि  की समझ विकवसि करना |  

3. गे्रविंग  िारा प्रकाि की िरंग दैध्यय का विशे्लषि और गिना करने में दक्षिा हावसल करना । 

4. बैंर् दांिो ंकी ऊष्मीय चालकिा वनधायररि करना सीखना । 

5. एंर्रसन वब्रज िारा पे्ररि के मान  का  विशे्लषि  और संरचना ज्ञाि करने में कौिल विकवसि करना । 

6. िरंगाग्र  विभाजन  के वसद्ांि को समझना  और  बाइवप्रज्म िारा सोवर्यम प्रकाि की िरंग दैध्यय को  

वनधायररि करना । 

7. छात्रो ंिारा  बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर की संिेदनिीलिा  के बारे में सीखना और बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक का मान 

ज्ञाि करना | 

 

पाठ्यक्रम 

UG0810-PHY-64T-204-क्ांटम यांविकी और से्पक्ट्र ोस्कोपी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक 
NHEQF 

स्तर 
के्रवर्ि 

IV UG0810-PHY-64T-204 क्ांटम यांविकी और से्पक्ट्र ोस्कोपी 6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस कोसय का उदे्दश्य क्ांिम यांवत्रकी की बुवनयादी वििेषिाओ ंऔर विवभन्न भौविक घिनाओ ंमें इसके 

अनुप्रयोगो ंसे पररवचि कराना है। यह छात्रो ंको क्ांिम यांवत्रकी की मूल अिधारिाओ,ं प्रयोगो ंऔर 

गवििीय ढांचे का पिा लगाने में मदद करेगा। 

इकाई I 

 क्ांटम भौविकी का विकास 

वनम्न की वििेचना करने  में वचरसम्मि भौविकी की असफलिा: कृक्तिका विवकरि उत्सजयन से्पिरम, ठोसो ंकी 

विविि ऊष्मा। प्लांक का क्ांिा वसद्ांि और विवकरि वनयम, प्रकाि विद्युि प्रभाि और आइंस्टीन की व्याख्या। 

कॉम्पिन प्रभाि, र्ी-ब्रोग्ली पररकल्पना, कि का  वििियन और व्यविकरि प्रयोग (रै्विसन-जमयर प्रयोग)। 
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अवनवश्चििा वसद्ांि: क्तस्थवि और संिेग, कोि और कोिीय संिेग, ऊजाय और समय। अवनवश्चििा वसद्ांि के  

अनुप्रयोग: (i) हाइर्र ोजन परमािु की  मूल अिस्था ऊजाय, (ii) सरल आिृवि दोवलत्र की मूल अिस्था ऊजाय । (iii) 

िियकमी रेखाओ ंका स्वाभाविक विस्तार, (iv) नावभक में इलेिर ॉन की गैर-मौजूदगी। 

संकारक: रेखीय संकारक, दो संकारको ंका गुिनफल, क्रमविवनमेय और अक्रमविवनमेय संकारक । समक्षविक 

आइगेन फलन एिं आइगेन मान, लाक्तम्बक िरंग फलन, हवमयिी संकारक ि  उनके आइगेन मान। हवमयवियन संयुग्म 

संकारक। आइगेन मान और आइगेन फलन; संकारको ं के प्रत्यािा मान: क्तस्थवि, संिेग, ऊजाय; एरेनफेस्ट  प्रमेय 

और पूरकिा, समूह और कला िेग की अिधारिा, िरंग पैवकि,  गाउसीयन िरंग पैवकि   

इकाई II 

श्रोवडंगर िरंग समीकरण और इसके हल 

श्रोवडंगर िरंग समीकरण: िरंग संचरि का सामान्य समीकरि, द्रव्य िरंगो ंका संचरि, काल आविि और काल 

-अनाविि िोवरं्गर समीकरि, िरंग फलन (ψ) वनरूपि, ψ का भौविक अथय। गुि और ψ पर ििें, क्ाण्टम 

यांवत्रकी के मौवलक अवभगृहीि , संकारक और पे्रक्षिीय रावियााँ िथा मापन; प्रावयकिा धारा घनत्व। 

काल -अनाविि िोवरं्गर समीकरि, स्थािर अिस्था हल, एकविमीय समस्या: एकविमीय बके्स में कि, िरंग फलन 

और आइगेन मान, विविि ऊजाय स्तर, वत्र-आयामी में सामान्यीकरि और ऊजाय स्तरो ंकी अपभ्रििा,  विभि कूप 

और अिरोध की अवभधारिा, विभि सीढी, आयिाकार विभि रोवधका से विभेदन, परािियन और पारगमन गुिांक, 

वििेष आकार के विभि अिरोध (ग्रावफकल वनरूपि), क्ांिम यांवत्रकी सुरंग प्रभाि (α - क्षय)।        

                                                                                                                           (15 व्याख्यान) 

इकाई- III 

 विशेर्ष अिस्थाओ ंमें श्रोवड़नार समीकरण के हल 

समवमि िगायकार विभि कूप, परािियन और पारगमन गुिांक, अनुनाद प्रकीियन, बद् अिस्था समस्याएं: एकविमीय 

अनंि विभि कूप में कि और सीवमि गहराई िाले विभि कूप में कि, ऊजाय आइगेन फलन और आइगेन मान ,  

अबीजीय समीकरि और इसका हल; सरल आििी दोवलत्र । सरल आििी दोवलत्र के वलए िोवरं्गर समीकरि 

और इसका हल, आइगेन फलन और आइगेन मान, िून्य वबंदु ऊजाय, क्ांिम और वचरसम्मि प्रावयकिा घनत्व, 

समिा, ग्रावफकल वनरूपि के साथ समवमि और प्रविसमवमवि िरंग फलन । 

गोलीय वनदेिांको ं में िोवरं्गर समीकरि, एकल इलेिर ॉन परमािु के वलए गोलीय वनदेिांको ं में िोवडन्गर 

समीकरि , वत्रज्यीय और कोिीय चरो ंमें पृथक्करि, वत्रज्यीय समीकरि और कोिीय समीकरि का हल, गोलीय 

हामोवनक्स की गुिात्मक चचाय, िेिी हल,  और ऊजाय आइगेन मान, स्थायी अिस्था िरंग फलन, हाइर्र ोजन परमािु 

के मूल और प्रथम उते्तवजि अिस्थाओ ंके वलए िरंग फलन , H-परमािु की औसि वत्रज्या , बोर संगििा वसद्ान्त 

, कोिीय संिेग और इसका का क्ाण्टीकरि, क्रमविवनमेय  संबंध,  आइगेन फलन और आइगेन मान   

                                                                                                                        (15 व्याख्यान) 

इकाई -IV 

हाइडर ोजन परमाणु, परमाणिीय और आणलिक से्पक्ट्र ोस्कोपी 
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हाइर्र ोजन परमािु के ऊजाय स्तर की वु्यत्पवत्त, हाइर्र ोजन और हाइर्र ोजन जैसी िियक्रम  की क्ांिम वििेषिाएाँ , 

स्टनय गालेक प्रयोग, इलेिर ॉन प्रचक्रि, प्रचक्रि चंुबकीय आघूिय। प्रचक्रि -कक्षा युग्मन। सूक्ष्म संरचना की 

गुिात्मक व्याख्या, फ्रैं क-हि्यज प्रयोग। जेमान प्रभाि , सामान्य जेमान विपािन,  

प्रडतडनडित्व, रूपाांतरण और समरूपताएँ: क्ाांटम अवथिाएँ; अवथिा सडदि और तरांग फिन, अवथिा सडदि का 

डहल्बटय समडष्ट; डिराक सांकेतन-(a) अवथिा  सडदि और उनके सांयुि (b) मानक और अडदि गुणनफि (c) 

डहल्बटय समडष्ट में आिार, गडतक चर और रैस्खक सांकारक-(a) अमूतय सांकारक; क्ाांटम स्थिडतयाँ (b) सांिग्नक; स्व-

सांिग्नता (c) आइगेन मान  और आइगेन सडदि  (d) पहचान का प्रसार; प्रके्षपण सांकारक (e) एकात्मक सांकारक, 

प्रडतडनडित्व-(a) अवथिा सडदि का प्रडतडनडित्व: तरांग फिन (b) मैडटि क्स सांकारक के रूप में गडतक चर (c) 

सांकारकर का गुणन: क्ाांटम स्थिडत (d) स्व-सांिग्नता और हडमयडटडसटी (e) डवकणीकरण, सतत आिार का िोवरं्गर 

वनरूपि, अपघटन; सह-अविरकनीयरां द्वारा िेबडिांग, आिार पररवतयन; एकात्मक रूपाांतरण, डनदेिाांक प्रणािी में 

पररवतयन से पे्रररत एकात्मक रूपाांतरण: डनदेिाांक प्रणािी के घुमाव से पे्रररत एकात्मक रूपाांतरण, घुमाव िनरेटर 

का बीिगडणत, गडतक चर का रूपाांतरण, समरूपताएँ और सांरक्षण डनयम, ) समडष्ट  वु्यत्क्रमण  (a) नैि समता 

(b) अांतररक्ष वु्यत्क्रम के यूडनटरी सांकारक  (c) समता गैर-सांरक्षण  (d) समय प्रडतिरम                                          

                                                                                                                               (15 व्याख्यान) 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय- 

1. वग्रवफथ्स, क्ांिम मैकेवनक्स का पररचय, दूसरा संस्करि। 

2. आर. िंकर, क्ांिम मैकेवनक्स के वसद्ांि, दूसरा संस्करि। 

3. आथयर बेजर, आधुवनक भौविकी का पररपे्रक्ष्य, छठा संस्करि। 

4. ए.के. घिक और एस. लोकनाथन, क्ांिम मैकेवनक्स: वसद्ांि और अनुप्रयोग। 

5. एच.एस. मवि, जी.के. मेहिा, आधुवनक भौविकी का पररचय। 

6. पी.एम. मैथू्यज और के. िेंकिेिन-क्ांिम मैकेवनक्स की एक पाठ्यपुस्तक। 

सुझाए गए ई-स्रोि: 

 

िीवडयो व्याख्यान: 

[1] एमआईिी ओपनकोसयिेयर - 8.04 क्ांिम भौविकी I https://ocw.mit.edu/courses/8-04-quantum-

physics-i-spring-2016/ 

[2] प्रो.िी.बालकृिन, भौविकी विभाग, आईआईिी मद्रास िारा क्ांिम भौविकी पर व्याख्यान िंृखला। 
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पाठ्यक्रम 

UG 0810-PHY-64T-205-इलेक्ट्र ॉवनक्स और ठोस अिस्था युखियाँ 

 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

IV UG0810-PHY-64T-205 
इलेक्ट्र ॉवनक्स और ठोस अिस्था 

युखियाँ 
6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य विद्यावथययो ंको अधयचालक उपकरिो ंऔर उनके इलेिर ॉवनक पररपथो ंमें उपयोग 

के बारे में मौवलक समझ प्रदान करना है। विद्याथी PN संवधयो ंके गुि और व्यिहार की खोज करें गे, 

र्ायोर् आधाररि क्तक्लवपंग और कै्लक्तमं्पग पररपथो ंके बारे में जानेंगे, और विधु्रिी संवध िर ांवजस्टर (BJTs) के 

मौवलक और बायवसंग की मूल बािें समझेंगे। पाठ्यक्रम में के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (FETs), उनके गुि और 

अनुप्रयोग, और बूवलयन बीजगविि, िावकय क संचालन, और र्ायोर्-िर ांवजस्टर िकय   (DTL) और िर ांवजस्टर-

िर ांवजस्टर िकय   (TTL) की अिधारिाएाँ  िावमल हैं। यह विवभन्न प्रिधयक विन्यास और दोवलत्र के विशे्लषि 

और वर्जाइन पर ध्यान कें वद्रि करिा है, वििेष रूप से पुनवनयिेि िंत्र और उनके प्रिधयक प्रदियन पर 

प्रभाि को उजागर करिे हुए। अंि में, पाठ्यक्रम ऑपरेिनल प्रिधयको ंमें गहराई से जािा है, उनके आदिय 
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और िास्तविक गुिो,ं प्रमुख मापदंर्ो,ं और विवभन्न अनुप्रयोगो ंके वलए मूल और उन्नि विन्यास पर चचाय 

करिा है। 

 

 

इकाई 1: डायोड और टर ांवजस्टर 

P-N संवि: N और P अधयचालक में आिेि घनत्व; आिेि िाहको ंके अपिाह और विसरि िारा चालकिा; P-N 

र्ायोर् समीकरि; धाररिा प्रभाि।  

खिवपंग और िैखपंग: िंृखला और समांिर र्ायोर् क्तक्लपसय, धनात्मक, ऋिात्मक और बायस्र् क्तक्लपसय; 

धनात्मक और ऋिात्मक कै्लक्तमं्पग, कै्लक्तमं्पग पररपथो ंके अनुप्रयोग।  

 

टर ांवजस्टर मौवलकिाएँ: विधु्रिी संवध िर ांवजस्टर (BJTs) के वलए संकेिन और िोल्ट्-एक्तम्पयर वििेषिाएाँ ; लोर् लाइन 

और प्रचालन वबंदु की अिधारिा, संकर प्राचल; िर ांवजस्टर अवभविन्यास: CB, CE, CC।  

टर ांवजस्टर बायवसंग: बायवसंग की आिश्यकिा और Q वबंदु की क्तस्थरिा, स्थावयत्व कारक; िापीय बायस क्तस्थरिा 

के वलए बायस पररपथ के प्रकार: वनवश्चि बायस, संग्राहक-से-आधार पुनवनयिेि बायस, और चार-प्रविरोध बायस। 

 

इकाई 2: FET और िावकय क संचालन 

के्षि प्रभाि टर ांवजस्टर (FETs): FET का पररचय और इसके गुि/दोष, जंक्शन के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (JFET), मेिल-

ऑक्साइर्-समीकृि के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (MOSFET); पररपथ वचन्ह, बायवसंग, और िोल्ट्-एक्तम्पयर अवभलाक्षविक; 

स्रोि अनुयायी, एक पररििी िोल्ट्िा प्रविरोधक के रूप में FET का संचालन।  

 

बूवलयन बीजगवणि और िावकय क संचालन: बूवलयन बीजगविि के मौवलक वसद्ांि, बूवलयन चर और कायय, र्ी 

मॉगयन के प्रमेय, बुवनयादी िावकय क िार (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR), प्रिीक, सत्य सारिी, 

बूवलयन अवभव्यक्तियााँ, र्ायोर्-िर ांवजस्टर िकय   (DTL) की अिधारिा और विन्यास, िर ांवजस्टर-िर ांवजस्टर िकय   (TTL) 

की अिधारिा और DTL से विकास। 

इकाई 3: प्रिियक और र्दोवलि 

प्रिियक: संकर प्राचलो ंका उपयोग करके िर ांवजस्टर प्रिधयको ंका विशे्लषि, लक्ति-आिृवत्त अनुवक्रया; बहुचरिी 

प्रिधयक, प्रत्यक्ष युग्मन और R-C युक्तग्मि प्रिधयको ंकी मूल अिधारिाएं, विभेदक प्रिधयक;  

पुनवनयिेि के साथ प्रिधयक: पुनवनयिेि की अिधारिा, धनात्मक और ऋिात्मक पुनवनयिेि, िोल्ट्िा और धारा 

पुनवनयिेि पररपथ; ऋिात्मक पुनवनयिेि के लाभ: लक्ति की क्तस्थरीकरि, वनगयि और वनिेिी प्रविबाधा पर प्रभाि, 

गैर-रैक्तखक विरूपि में कमी, लक्ति-आिृवत्त अनुवक्रया पर प्रभाि।  

र्दोवलि: स्व-उते्तवजि और स्व-पोवषि दोलन के वलए मानदंर्, दोलनो ंके वनमायि के वलए पररपथीय आिश्यकिाएाँ ; 

मूल िर ांवजस्टर दोवलत्र पररपथ और इसका विशे्लषि; कोलवपि्स और हाियले दोवलत्र, R.C. दोवलत्र, वक्रस्टल दोवलत्र 

और उनके लाभ। 

 

इकाई 4: संवक्रयात्मक प्रिियक का पररचय 

संवक्रयात्मक प्रिियक: पररचय, पररभाषा और इविहास, संवक्रयात्मक प्रिधयको ं का महत्त्व और इलेिर ॉवनक 

पररपथो ंमें अनुप्रयोग; आदिय बनाम िास्तविक संवक्रयात्मक प्रिधयक: अनंि लक्ति, अनंि वनिेिी प्रविबाधा, िून्य 

वनगयि प्रविबाधा आवद।  
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प्रायोवगक संवक्रयात्मक प्रिियक(Op-Amp) सीमाएँ: बैंर्विर््थ, िीि दर, ऑफसेि िोल्ट्िा, बायस धाराएाँ  

और िोर; प्रमुख मापदंर्: वनिेिी ऑफसेि िोल्ट्िा और धारा, सामान्य-मोर् अस्वीकृवि अनुपाि (CMRR), ऊजाय 

आपूविय अस्वीकृवि अनुपाि (PSRR), वनिेिी और वनगयि प्रविबाधा, खुला पाि लक्ति और आिृवत्त अनुवक्रया।  

मूल संवक्रयात्मक प्रिियक(Op-Amp) विन्यास: इनिविांग प्रिधयक, नॉन-इनिविांग प्रिधयक, िोल्ट्िा अनुयायी 

(बफर); 

उन्नि संवक्रयात्मक प्रिियक (Op-Amp) पररपथ: संकलक प्रिधयक, अंिर प्रिधयक, समाकवलि और अिकवलि 

प्रिधयक, आिृवत्त अनुवक्रया और क्तस्थरिा। 

 

पाठ्यपुस्तकें : 

1. "बेवसक इलेिर ॉवनक्स एंर् लीवनयर सवकय ि्स" - एन.एन. भागयि, र्ी.सी. कुलिेि, एस.सी. गुप्ता। 

2. "इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस एंर् सवकय ि्स" - जे.बी. गुप्ता। 

3. "सॉवलर् से्टि इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस" - बेन जी. स्टर ीिमैन और संजय कुमार बनजी। 

4. "इंिीगे्रिेर् इलेिर ॉवनक्स: एनालॉग एंर् वर्वजिल सवकय ि्स" - वमलमैन और हक्तियास। 

 

संर्दभय पुस्तकें : 

1. "सेवमकंर्िर वफवजक्स एंर् वर्िाइसेस" - र्ोनाल्ड ए. नीमेन। 

2. "इलेिर ॉवनक वपं्रवसपर्ल्" - अल्बिय मालविनो और रे्विर् जे. बेि्स। 

3. "वर्वजिल वपं्रवसपर्ल् एंर् एक्तप्लकेिन्स" - र्ोनाल्ड पी. लीच, अल्बिय पॉल मालविनो, और गौिम साहा। 

4. "वर्जाइन विद ऑपरेिनल अक्तम्प्प्लफायसय एंर् एनालॉग इंिीगे्रिेर् सवकय ि्स" - सवजययो फ्रें को। 

 

ई-संसािन: 

1. एनपीिीईएल (रािर ीय प्रौद्योवगकी सुधाररि अध्ययन काययक्रम): िेबसाइि: https://nptel.ac.in/courses 

2. MIT खुला पाठ्य पदाथय : िेबसाइि: https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-

electronics-spring-2007/; https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-

spring-2007/video_galleries/video-lectures/ 

3. Coursera: िेबसाइि: Coursera - इलेिर ॉवनक्स कोसेस 

4. edX: इलेिर ॉवनक्स कोसेस िेबसाइि: https://www.edx.org/learn/electronics 

5. IEEE Xplore वर्वजिल पुस्तकालय: िेबसाइि: IEEE Xplore वर्वजिल पुस्तकालय 

 

सीखने के पररणाम: 

 पाठ्यक्रम पूरा करने पर, विद्याथी PN संवधयो ंके गुि और व्यिहार को समझने, क्तक्लवपंग और कै्लक्तमं्पग पररपथो ं

का विशे्लषि करने, और विधु्रिी संवध िर ांवजस्टर (BJTs) और उनकी बायवसंग िकनीको ंको समझने में सक्षम होगें। 

िे के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (FETs), JFETs और MOSFETs का ज्ञान प्राप्त करें गे, और बूवलयन बीजगविि और िावकय क 

िारो ंका अने्वषि करें गे। विद्याथी िर ांवजस्टर प्रिधयको ंका विशे्लषि करने, पुनवनयिेि िंत्र को समझने, और विवभन्न 

दोवलत्र पररपथो ंका अध्ययन करने में सक्षम होगें। इसके अविररि, िे संवक्रयात्मक प्रिधयको,ं उनके प्रमुख मापदंर्ो,ं 

और बुवनयादी और उन्नि प्रिधयक विन्यासो ं को रचना और विशे्लषि करने में सक्षम होगें, वजससे उनकी 

इलेिर ॉवनक पररपथो ंको रचना और विशे्लषि करने की क्षमिा में िृक्तद् होगी। 

 

 

 

 

 

https://nptel.ac.in/courses
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/video_galleries/video-lectures/
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/video_galleries/video-lectures/
https://www.edx.org/learn/electronics
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पाठ्यक्रम 

UG 0810-PHY-64P -206- भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-IV 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

IV UG 0810-PHY-64P -206 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-IV 

 
6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 
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पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौविकी प्रयोगिाला का उदे्दश्य है: 

1. भौविक घिनाओ ंऔर वनयमो ंकी जांच करना 

2. सैद्ांविक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंको सत्यावपि करना 

3. प्रयोगात्मक िकनीक और विवधयााँ विकवसि करना 

4. भौविक रावियो ंऔर गुिो ंको मापना 

5. रे्िा का विशे्लषि करना और वनष्कषय वनकालना 

6. पररकल्पनाओ ंऔर मॉर्लो ंका परीक्षि करना 

7. नए विचारो ंऔर िकनीको ंका पिा लगाना 

8. भौविक वसद्ांिो ंके व्यािहाररक अनुप्रयोग विकवसि करना 

9. छात्रो ंको प्रयोगात्मक विवधयो ंऔर िकनीको ंमें प्रविवक्षि करना 

ये प्रयोग हमें भौविकी के मूलभूि वनयमो ंऔर हमारे दैवनक जीिन में उनके अनुप्रयोगो ंको बेहिर ढंग से 

समझने में मदद करिे हैं! 

कॉिेि समतुल् मानकरां के नए प्रयरग करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक सेट-अप रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर अांडतम परीक्षा में उसके अांकरां कर आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा डनिायररत डकया िाएगा। 

परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  

अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

 

प्रयोगो ंकी सूची  

[1] पै्लविनम प्रविरोध थमायमीिर का उपयोग करके वकसी वदए गए पदाथय का गलनांक ज्ञाि करना। 

[2] ररसाि विवध िारा बैवलक्तस्टक गैल्वनोमीिर के बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक का वनधायरि। 

[3] िापमान के साथ कुल िापीय विवकरि के पररिियन का अध्ययन। 

[4] खोखले धािु वसलेंर्र में चंुबक के वगरने के माध्यम से चालक संपकय  का अध्ययन करना। 

[5] कठोरिा के मापांक के िापमान वभन्निा का अध्ययन करना। 
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[6] थमो emf बनाम िापमान ग्राफ बनाएं और वनक्रोम और स्नान का उपयोग करके उदासीन िापमान ज्ञाि 

करें । 

[7] विवभन्न वफल्ट्र सवकय िो ंके साथ आधे िरंग, पूिय िरंग और वब्रज रेक्तिफायर का उपयोग करके वबजली 

आपूविय का अध्ययन। 

[8] एकल र्ायोर् का उपयोग करके आधे िरंग वदिकारी का अध्ययन और L और C सेक्शन वफल्ट्र का 

अनुप्रयोग। 

[9] थॉमसन विवध िारा emf वनधायररि करना। 

[10] वदए गए िर ांवजस्टर (PNP/NPN) के लक्षिो ंका अध्ययन करें , जो कॉमन एवमिर, कॉमन बेस और कॉमन 

कलेिर विन्यास में हो।ं 

[11] जंक्शन र्ायोर् का उपयोग करके सेमीकंर्िर के बैंर् गैप को वनधायररि करें । 

[12] चार-प्रोब विवध का उपयोग करके सेमीकंर्िर में प्रविरोध के िापमान वनभयरिा का अध्ययन करें। 

[13] जंक्शन र्ायोर् और जेनर र्ायोर् के अवभलक्षिो ंका अध्ययन करें। 

[14] के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (FET) के अवभलक्षिो ंका अध्ययन करें   

[15] िर ांवजस्टर एम्पलीफायर की आिृवत्त प्रविवक्रया का अध्ययन करें  और इनपुि और आउिपुि प्रविबाधा प्राप्त 

करें । 

[16] R-C फेज विफ्ट ऑवसलेिर वर्जाइन करें  और उसका अध्ययन करें  और आउिपुि प्रविबाधा (R और C 

घिको ंके पररिियन के साथ आिृवत्त प्रविवक्रया) को मापें। 

[17] AC से उच्च िोले्ट्ज DC उत्पन्न करने के वलए िोले्ट्ज गुिक सवकय ि का अध्ययन करें। 

[18] असिि घिको ंका उपयोग करके OR, AND, और NOT लॉवजक गेिो ंका अध्ययन करें  और उनकी 

िुलना TTL इंिीगे्रिेर् सवकय ि (ICs) से करें । 

[19] र्ायोर् का उपयोग करके विवभन्न प्रकार के क्तक्लवपंग और क्लैंवपंग सवकय ि के व्यिहार का विशे्लषि करें। 

[20] एम्पलीफायर के प्रदियन पर नकारात्मक प्रविवक्रया के प्रभाि की जांच करें । 

[21] इनिेगे्रिर और वर्फरें विएिर सवकय ि का वनमायि और विशे्लषि करें , इनपुि संकेिो ंऔर आिृवत्त प्रविवक्रया 

के वलए उनकी प्रविवक्रया का मूल्ांकन करें । 

[22] फोिोइलेक्तिर क सेल और र्ायरेि रीवरं्ग पोिेंवियोमीिर का उपयोग करके प्लैंक का क्तस्थरांक 'h' 

वनधायररि करना। 

संर्दभय पुस्तकें : 
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1. रॉबिय एल. बॉयलसे्टर् और लुइस नैिेल्स्स्की िारा "इलेिर ॉवनक वर्िाइस और सवकय ि थ्योरी" 

2. एरे्ल एस. सेर्र ा और केनेथ सी. क्तिथ िारा "माइक्रोइलेिर ॉवनक सवकय ि" 

3. बेन जी. स्टर ीिमैन और संजय कुमार बनजी िारा "सॉवलर् से्टि इलेिर ॉवनक वर्िाइस" 

4. पॉल होरोविि्ज और विनफील्ड वहल िारा "द आिय ऑफ इलेिर ॉवनक्स" 

5. अल्बिय माक्तल्वनो और रे्विर् बेि्स िारा "इलेिर ॉवनक वसद्ांि" 

6. रे्विर् ए. बेल िारा "इलेिर ॉवनक वर्िाइस और सवकय ि" 

7. रे्वनस एल. एग्लस्टन िारा "िैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंके वलए बुवनयादी इलेिर ॉवनक्स" 

8. अनंि अग्रिाल और जेफरी एच. लैंग िारा "एनालॉग और वर्वजिल इलेिर ॉवनक सवकय ि की नीिं" 

9. रे्विर् ए. बेल िारा "इलेिर ॉवनक इंसू्टमेंिेिन और माप" 

10. रॉबिय एफ. कॉफवलन और फे्रर्ररक एफ. वर्र स्कॉल िारा "ऑपरेिनल एम्पलीफायर और लीवनयर इंिीगे्रिेर् 

सवकय ि"इलेिर ॉवनक्स  

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम (Learning Outcomes) 

यह पाठ्यक्रम इलेिर ॉवनक्स के के्षत्र में छात्रो ंका कौिल विकास करने, उनकी विशे्लषिात्मक क्षमिा को बढाने 

और उन्हें िास्तविक दुवनया के अनुप्रयोगो ंऔर इलेिर ॉवनक ठोस अिस्था युक्तियो ं(Electronic solid state 

devices) के के्षत्र में आगे की पढाई के वलए िैयार करने का लक्ष्य रखिा है। पाठ्यक्रम के अंिगयि छात्र 

वनम्नवलक्तखि के्षत्रो ंमें दक्षिा हावसल करें गे: 

टर ांवजस्टर की विशेर्षिाएँ (Transistor Characteristics): िर ांवजस्टर के व्यिहार का विशे्लषि और व्याख्या 

करने की क्षमिा, कॉमन एवमिर, कॉमन बेस और कॉमन कलेिर विन्यासो ं(configurations) में। 

अियचालक विशे्लर्षण (Semiconductor Analysis): जंक्शन र्ायोर् का उपयोग करके अधयचालक पदाथों 

के बैंर् गैप (band gaps) वनधायररि करने और प्रविरोध के िापमान वनभयरिा (temperature dependence) 

को समझने का कौिल। 

आिियक (Amplifier) वडजाइन और विशे्लर्षण (Design and Analysis): िर ांवजस्टर और फील्ड इफेि 

िर ांवजस्टर (FET) आधाररि आिधयको ंको वर्जाइन और उनका मूल्ांकन करने की दक्षिा, वजसमें लाभ-आिृवत्त 

प्रविवक्रया (gain-frequency response) और इनपुि/आउिपुि प्रविबाधा (impedance) िावमल हैं। 

डायोड की विशेर्षिाएँ (Diode Characteristics): जंक्शन र्ायोर् और जेनर र्ायोर् सवहि र्ायोर् के 

व्यिहार और सवकय ि में उनके अनुप्रयोगो ंको समझना। 

विर््दयुि आपूविय और वर्दष्टकारी पररपथ (Power Supply and Rectifier Circuits): वदिकारी और वफल्ट्र 

पररपथो ंसवहि विद्युि आपूविय पररपथो ंको वर्जाइन और उनका विशे्लषि करने में दक्षिा। 
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र्दोवलि वडजाइन (Oscillator Design): आिृवत्त क्तस्थरिा (frequency stability) और िरंग विशे्लषि 

(waveform analysis) के वलए R-C फेज विफ्ट, हाियले और कोक्तल्पि्स दोवलत्रो ंको वर्जाइन और उनका 

मूल्ांकन करने की क्षमिा। 

फीडबैक और ऑपरेशनल एखलिफायर (Feedback and Operational Amplifiers): वनगेविि 

फीर्बैक के एक्तम्प्प्लफायर प्रदियन पर प्रभाि का विशे्लषि करना और ऑपरेिनल एक्तम्प्प्लफायर के प्रमुख 

मापदंर्ो ंको मापना। 

लॉवजक गेट और खिवपंग/िैंवपंग पररपथ (Logic Gates and Clipping/Clamping Circuits): 

असिि घिको ंऔर िीिीएल आईसी (TTL ICs) का उपयोग करके लॉवजक गेिो ंको समझना, और र्ायोर् का 

उपयोग करके क्तक्लवपंग और क्लैंवपंग पररपथो ंका विशे्लषि करना। 

योग और अिकल एखलिफायर (Summing and Differential Amplifiers): योग और अिकल 

एक्तम्प्प्लफायर पररपथो ंको वर्जाइन और उनका विशे्लषि करने, सीएमआरआर (CMRR) और आउिपुि 

वििेषिाओ ंको मापने में कौिल। 

इंटीगे्रटर और वडफरें वशएटर पररपथ (Integrator and Differentiator Circuits): इंिीगे्रिर और 

वर्फरें विएिर पररपथो ंका वनमायि और मूल्ांकन करने, इनपुि संकेिो ंऔर आिृवत्त वििेषिाओ ंके प्रवि उनकी 

प्रविवक्रया का आकलन करने में दक्षिा। 

ऑप-एप आिृवि प्रविवक्रया और खस्थरिा (Op-Amp Frequency Response and Stability): 

ऑपरेिनल एक्तम्प्प्लफायर पररपथो ंकी आिृवत्त प्रविवक्रया, किऑफ आिृवत्तयााँ (cutoff frequencies), लाभ-

बैंर्विर््थ उत्पाद (gain-bandwidth product), फेज मावजयन (phase margin) और गेन मावजयन (gain 

margin) को समझना। 
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पाठ्यक्रम 

UG 0810-PHY-75T-301- प्रारां लभक नालभकीय और कण भौलतकी 

 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

V UG 0810-PHY-75T-301 प्रारां लभक नालभकीय और कण भौलतकी 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रां कर नाडभकीय भौडतकी और कण भौडतकी की व्यापक समझ प्रदान करना 

है। पाठ्यक्रम का उदे्दश्य नाडभक के गुण, नाडभकीय बि, डवडभन्न नाडभकीय मॉिि, रेडियरिमी क्षय, 

नाडभकीय डवखांिन और सांियन, नाडभकीय अडभडक्रयाएँ, भारी आवेडित कणरां और गामा डकरणरां का पदािय 

के साि अांतःडक्रया, डवडकरण डिटेक्टर, मूिभूत कण, और कण त्वरकरां पर ध्यान कें डद्रत करना है। 

  

इकाई I : मूिभूत नालभकीय लिशेषताएँ 

 

नालभक की मूिभूत लिशेषताएँ: नाडभकीय द्रव्यमान, नाडभकीय आकार और नाडभकीय पदािय - द्रव्यमान 

ताडिका, नू्यस्ियॉनरां की बांिन ऊिाय, अिय-प्रायरडगक द्रव्यमान सूत्, नाडभकीय पदािय की डविेषताएँ, बांिन ऊिाय 

का डसद्ाांत और युिन ऊिाय, नाडभकीय स्थिरता और नू्यिाइि्स की प्रचुरता, नाडभकीय अवथिाओां का स्िन 

और पैररटी, नाडभक का चुांबकीय डद्वधु्रवीय और डवद्युत चतुधु्रयवीय आघूणय । 

नू्यक्लियॉनो ां के बीच बि की सामान्य प्रकृलत: युकावा मेसॉन डसद्ाांत, नाडभकीय डवभव, अल्प ऊिाय पर प्ररटॉनरां 

द्वारा नू्यटि ॉनरां का प्रकीणयन, डद्व - नू्यस्ियॉन प्रणािी, डू्यटि ॉन का चुांबकीय डद्वधु्रवीय और डवद्युत चतुधु्रयवीय आघूणय, 

अकें द्रीय बि, अल्प  ऊिाय पर प्ररटॉन-प्ररटॉन (p-p) और नू्यटि ॉन-नू्यटि ॉन (n-n) प्रकीणयन, नाडभकीय बिरां की आवेि 

स्वतांत्ता और आइसर-स्िन अपररवतयनीयता की अविारणा। 

इकाई II: नालभकीय मॉडि, लिखांडन और सांियन, और अांतःलक्रयाएँ 

 

नालभकीय गुणो ां की लनयलमतता के लिए प्रायोलगक प्रमाण: नाडभकीय द्रव्यमान और बांिन ऊिाय, मैडिक 

सांख्याएँ। द्रव- बँूद मॉिि, फमी गैस मॉिि, नाडभकीय िैि सांरचना के प्रमाण, िैि मॉिि की मूि िारणाएँ, 

एकि कण िैि  मॉिि, औसत िैि  मॉिि डवभव। 

लिखांडन: डवखांिन की खरि, डवखांिन का डसद्ाांत, मुक्त ऊिाय, एक ररएक्टर की क्रांविकिा और चतु: गुणाांक सूत्, 

ईांिनरां के प्रकार और ररएक्टररां के प्रकार, ब्रीिर ररएक्टर, एक तापीय नाडभकीय ररएक्टर में नू्यटि ॉन चक्र। नाडभकीय 

सांियन, नाडभकीय सांियन में मुक्त ऊिाय, ताररां में सांियन। 

इकाई III: नालभकीय लिलकरण की अांतःलक्रया, पहचान और त्वरण 
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नालभकीय लिलकरण की अांतःलक्रया: आवेडित कण का पदािय से पारगमन, टक्कर के कारण ऊिाय हास, 

डवडकरण प्रडक्रया द्वारा ऊिाय हास, परास-ऊिाय वक्र, परास स्टि गडिांग, भारी आयनरां की ररक िस्क्त, गामा डकरण 

अांतःडक्रया के डिए अविरषण का डनयम, फरटर इिेस्क्टि क प्रभाव, कॉम्पटन प्रकीणयन, युि उत्पादन। 

लिलकरण सांसुचक: सांचािन के प्रकार - िारा मरि और पल्स मरि, गैसीय सांसुचक - आयनन प्रकरष्ट, आनुपाडतक 

काउांटर, गीगर-मुिर काउांटर, डसांडटिेटर सांसुचक - काबयडनक और अकाबयडनक डसांडटिेिन सांसुचक। 

कण त्वरण: आयन स्ररत, वैन-िी-ग्राफ त्वरणक (टैंिम त्वरणक), रैस्खक त्वरणक, साइिरटि ॉन, 

डसांक्ररसाइिरटि ॉन, बीटाटि ॉन, प्ररटॉन डसांक्ररटि ॉन। 

इकाई IV: कणोां का पररचय और सांरक्षण लनयम 

 

कणोां का पररचय: इिेक्टि ॉन, अल्फा कण, फरटॉन, परिीटि ॉन, नू्यटि ॉन, नू्यडटि नर और मू्यऑन का पररचय। बैररयॉन 

और िेप्टॉन। पायन की खरि और इसकी डविेषताएँ, िेल्टा, स्टि ेंिनेस और काओन आडद, िैम्ब्िा और अन्य 

हाइपरॉन। आवेि सांयुिन, अांतररक्ष समता और गेिमैन-डनडिडिमा यरिना का पररचय। पैटि ॉन, क्ाकय  मॉिि - 

क्ाकय  और गू्लऑन, बैररयॉन और मेसॉन का क्ाकय  सांघटन, J/ψ कण, W और Z कण, और डहग्स। कणरां और 

प्रडतध्वडनयरां का पररचय देते समय प्रायरडगक खरिरां और सांरक्षण डनयमरां पर िरर डदया िाना चाडहए। एस यू (3) 

समडमडत का पररचय। 

संर्दभय पुस्तकें : 

 

1. नू्यक्तक्लयर एंर् पावियकल वफवजक्स, र्बू्ल्य.ई. बचयम और एम. जॉब्स, एवर्सन िेिे लॉन्गमैन इंक. 

2. नू्यक्तक्लयर एंर् पावियकल वफवजक्स, ब्रायन आर मावियन, जॉन विली एंर् संस. 

3. नू्यक्तक्लयर एंर् पावियकल वफवजक्स का पररचय, दास एंर् फेरबल, िल्डय साइंविवफक. 

4. नू्यक्तक्लयर वफवजक्स के ित्व, िाल्ट्र ई. मेयरहोफ, मैकग्रॉ-वहल बुक कंपनी. 

5. इंिर ोर्िरी नू्यक्तक्लयर वफवजक्स, केनेथ एस. के्रन, जॉन विली एंर् संस. 

6. एवलमेंिर ी पावियकर्ल् का पररचय, रे्विर् जे. वग्रवफथ्स, जॉन विली एंर् संस. 

7. रेवर्एिन वर्िेक्शन एंर् मेजरमेंि, जी.एफ. नोल (जॉन विली एंर् संस). 

8. नू्यक्तक्लयर एंर् पावियकल वफवजक्स का पररचय, िी.के. वमत्तल, आर.सी. िमाय, एस.सी. गुप्ता, पीएचआई. 

9. मॉर्नय वफवजक्स की अिधारिाएाँ , ए. बेजर, मैकग्रॉ-वहल बुक कंपनी. 

10. हाई एनजी वफवजक्स का पररचय, र्ोनाल्ड एच. पवकय न्स, चौथा संस्करि, कॉक्तिज यूवनिवसयिी पे्रस। 

 

सुझाए गए ई-संसािन: 

 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/115/104/115104043/ 

2.https://ocw.mit.edu/cources/22-101-applied-nuclear-physics-fall-2006/pages/lecture-

notes/ 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

पाठ्यक्रम समास्प्त पर, छात् सक्षम हरांगे: 

1. नाडभकीय बिरां की प्रकृडत और नू्यस्ियॉनरां कर एक साि बाांिने में उनकी भूडमका पर चचाय करना। 

2. नाडभकीय द्रव्यमान और बांिन ऊिाय का मूल्ाांकन करने के डिए अिय-प्रायरडगक द्रव्यमान सूत् का 

उपयरग करना और नाडभकीय स्िन, पैररटी, और चुांबकीय डद्वधु्रवीय आघूणय िैसे अविारणाओां कर 

समझना। 
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3. नाडभकीय सांरचना और व्यवहार कर समझाने के डिए तरि बँूद मॉिि, खरि मॉिि, और फमी गैस 

मॉिि िैसे मॉििरां का वणयन और तुिना करना। 

4. िादुई सांख्याओां के महत्व और उनके नाडभकीय स्थिरता पर प्रभाव कर समझना। 

5. नाडभकीय डवखांिन और सांियन से सांबांडित तांत्रां और ऊिाय डवमरचन कर समझाना। 

6. ऊिाय उत्पादन और तारकीय प्रडक्रयाओां में डवखांिन और सांियन के उपयरग का वणयन करना। 

7. नाडभकीय अडभडक्रया प्रकार, सांरक्षण डनयम, अडभडक्रया काइनेमैडटक्स, कू्य-वैलू्, और अडभडक्रया दर 

कर समझना। 

8. अल्फा, बीटा, और गामा क्षय प्रडक्रयाओां का वणयन करना, डिसमें ऊिाय वणयक्रम  और क्षय डनयम 

िाडमि हैं। 

9. भारी आवेडित कणरां और गामा डकरणरां का पदािय के साि अांतःडक्रया कैसे करती है, इसमें ऊिाय हाडन, 

टकराव, और अविरषण का डवशे्लषण करना। 

10. मुख्य डवडकरण अांतःडक्रया प्रडक्रयाओां के रूप में फरटरइिेस्क्टि क प्रभाव, कॉम्पटन कैटररांग, और िरड़ी 

उत्पादन पर चचाय करना। 

11. डवडभन्न डवडकरण डिटेक्टररां, िैसे गैस-भरे डिटेक्टर, आयनीकरण चैंबर, प्ररपरियनि काउांटर, और 

गाइगर-मुिर काउांटर के सांचािन और डसद्ाांतरां कर समझाना। 

12. डवडभन्न सांदभों में डवडकरण कर मापने और डवशे्लषण करने के डिए डवडकरण डिटेक्टररां का उपयरग 

करना, डिसमें प्रयरगात्मक और व्यावहाररक अनुप्रयरग िाडमि हैं। 

13. कण त्वरकरां के कायय और प्रकाररां कर समझाना, िैसे वैन-िी-ग्राफ त्वरक, रैस्खक त्वरक, साइिरटि ॉन, 

डसांक्ररसाइिरटि ॉन, बेटाटि ॉन, और प्ररटॉन डसांक्ररटि ॉन। 

14. मानक मॉिि के भीतर मौडिक कणरां कर पहचानना और उनकी अांतःडक्रयाओां और ऐडतहाडसक खरि 

का वणयन करना। 

15. कण अडभडक्रयाओां और प्रडक्रयाओां में समडमडतयरां और सांरक्षण डनयमरां (C, P, और T अपररवतयनीयता) 

कर समझना और िागू करना। 

16. क्ाकय  और गू्लऑनरां की भूडमका, स्वाद समडमडतयरां, गैिमैन-डनडिडिमा सूत्, आठ गुना पि पर चचाय 

करना। 
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पाठ्यक्रम 

सेमेस्टर-V 

UG 0810-PHY-75T-302-सांख्यात्मक लिलियाँ और कां पू्यटर प्रोग्रालमांग 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

V UG 0810-PHY-75T-302 
सांख्यात्मक लिलियाँ और कां पू्यटर 

प्रोग्रालमांग 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस कोसय का उदे्दश्य छात्रो ंको सी भाषाओ ंमें संख्यात्मक विवधयो ंऔर कंयूिर प्रोग्रावमंग की व्यापक 

समझ प्रदान करना है। इस कोसय का उदे्दश्य िैज्ञावनक और इंजीवनयररंग विषयो ंमें जविल रे्िासेि को 

संसावधि करने और उनका विशे्लषि करने के वलए कुछ कुिल एल्गोररदम विकवसि करना है। 

 

इकाई – I 

 

एल्गरररदम डविार: समस्या डवशे्लषण,  प्रवाह ताडिका (फ्लर चाटय), डनणयय ताडिकाएँ; सरि एल्गरररदम के 

उदाहरण, प्ररग्राम डिजाइन: डिबडगांग डसांटैक्स तु्डट, रन-टाइम तु्डट, ताडकय क तु्डट, प्ररग्राम सत्यापन और परीक्षण। 

िेटा डनरूपण: सकारात्मक और नकारात्मक सांख्याओां का डनरूपण, डनडश्चत डबांदु डनरूपण, फ़्िरडटांग पॉइांट 

डनरूपण, प्रसामान्यीकृत फ़्िरडटांग-पॉइांट सांख्याएँ और इसके पररणामरां के साि अांकगडणतीय सांडक्रया, वणय 

डनरूपण, डकसी सांख्या का सडन्नकटन, पूणय एवां सापेक्ष तु्डटयाँ, तु्डट का सांसूचन और तु्डट सांिरिन करि। 

 

इकाई – II 

C भाषा में प्ररग्राडमांग 

सांख्यात्मक स्थिराांक, चर नाम घरडषत करना, वणय िेटा प्रकार; अांकगडणतीय ऑपरेटर, सांचािन का पदानुक्रम, 

असाइनमेंट से्टटमेंट, इनपुट/आउटपुट से्टटमेंट; िाइबे्ररी फां क्शन, अांकीय और स्स्टि ांग प्ररसेडसांग के डिए C में 

प्रािडमक प्ररग्राम । 
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सितय किन: सांबांिपरक सांकारक; अांकगडणतीय IF और ताडकय क IF किन; अप्रडतबांडित थिानाांतरण: GO TO 

किन; िूडपांग: DO िूप, नेसे्टि िूप, फां क्शन और प्रडक्रया; अिरडिस्खत चर (सबस्िपे्टि वैररएबि): वेक्टर और 

एरे; C में प्ररग्राम डिखना और डनष्पाडदत करना। 

C भाषा में प्ररग्राडमांग 

(i) एक िारा िे िाने वािी कुां ििी के कारण चुांबकीय के्षत् की गणना करना (ii) डबांदु आवेिरां के एक डनकाय के 

कारण डवद्युत के्षत् की गणना करना (iii) एक LCR पररपि की आवृडत्त प्रडतडक्रया का अध्ययन करना (iv) शे्रणी 

प्रसार (शृ्रांखिा डविार) द्वारा बेसि फां क्शन, िीिेंिि े  फां क्शन, हमायइट बहुपद, िेगुएरे बहुपद का टेिर शृ्रांखिा 

डविार द्वारा मूल्ाांकन करना, टेिर शृ्रांखिा डविार द्वारा सरि फिनर का मूल्ाांकन करना।  

 

इकाई – III 

पुनरावृत्त डवडियाँ: डद्वभािन डवडि, कृडत्म स्थिडत डवडि, नू्यटन-राफसन डवडि, डमडश्रत िून्य, बहुपद के िून्यक का 

उपयरग करके बीिगडणतीय और टि ान्सेंिैंटि समीकरणरां का हि (समािान); भौडतकी से सांबांडित सरि अनुप्रयरग 

िैसे डक सरि फिनर के िून्याांक का मूल्ाांकन करने के डिए C में प्ररग्राम। 

अांतवेिन (प्रके्षपण): िैग्रेंि अांतवेिन, अांतर सारणी, अांतवेिन में टि ांकेिन तु्डट, थप्लाइन इांटरपरिेिन। 

 

इकाई – IV 

नू्यनतम वगय सडन्नकटन, रैस्खक प्रडतगमन, बहुपद प्रडतगमन, घाताांकीय और डत्करणडमतीय फिनरां कर प्रिुत 

करना, टेिर शृ्रांखिा और चेबीिेव बहुपदरां द्वारा फिनरां का सादृश्य (सडन्नकटन), वक्र डफडटांग और बहुपद डफडटांग: 

उपररक्त डवषयरां पर भौडतकी से सांबांडित C में प्ररग्राम। 

सांख्यात्मक समाकिन (एकीकरण): टि ेपीडियम डनयम, डसम्पसन डनयम, समाकिन सूत्रां में तु्डटयाँ, गॉउडसयन 

चतुभुयि डनयम, उपररक्त डवषयरां पर भौडतकी से सांबांडित C में प्ररग्राम। 

(i) विसरि समीकरि (ii) िरंग समीकरि और (iii) लाप्लास समीकरि के समाधान के वलए अिकलज  विवधयााँ; 

उपरोि विषयो ंपर भौविकी से संबंवधि C भाषा  में प्रोग्राम 

 

संर्दभय पुस्तकें : 

1. कंयूिर विज्ञान, आर. धीन दयालु (िािा मैकग्रॉ वहल) 

2. कंयूिर वसस्टम आवकय िेक्चर, मॉररस-मानो (प्रेंविस हॉल ऑफ इंवर्या) 

3. कंयूिर ओररएंिेर् नू्यमेररकल मेथर््स, िी. राजारमन (प्रेंविस हॉल ऑफ इंवर्या) 

4. गवििीय विवधयााँ, पॉिर और गोल्डबगय (प्रेंविस हॉल ऑफ इंवर्या) 

5. आंविक अंिर समीकरिो ंके वलए कम्प्यूिेिनल विवधयााँ, एम. के. जैन, एस. आर. के. वलयंगर, आर. के. जैन, 

(नू्य एज इंिरनेिनल) 

6. लाफोर रॉबिय, “ऑबे्जि-ओररएंिेर् प्रोग्रावमंग इन सी++”, िेि गु्रप का, चौथा संस्करि। 

सुझाए गए ई-स्रोि: 

1. http://www.nptelvideos.in/2012/11/numerical-methods-and-programing.html 

2. http://www.nptelvideos.in/2012/11/numerical-methods-and-computation.html 

3. https://nptel.ac.in/courses/122106033/ 

4. https://nptel.ac.in/courses/122106033/25 
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पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर सक्षम हरना चाडहए: 

1. सामान्य सांख्यात्मक डवडियरां की समझ और उन्हें अन्यिा कडठन गडणतीय समस्याओां के अनुमाडनत 

समािान प्राप्त करने के डिए कैसे उपयरग डकया िाता है।  

2. एल्गरररदम का सांवियन और िडटि समीकरणरां कर हि करना, सांख्यात्मक तकनीक कां पू्यटर वैज्ञाडनकरां 

और इांिीडनयररां कर आने वािी चुनौडतयरां का समािान करने में अडनवायय हैं। 

3. सांख्यात्मक डवडियरां के महत्व और अनुप्रयरगरां कर समझना। 

4. सांख्यात्मक डवशे्लषण की मूिभूत समस्याओां के डिए सांख्यात्मक डवडियरां की सहि और काययिीि समझ 

प्राप्त करना। 

5. कां पू्यटर का उपयरग करके सांख्यात्मक डवडियरां के कायायन्वयन में ज्ञान प्राप्त करना। 

6. इन डवडियरां में तु्डट का पता िगाना और उसका डवशे्लषण और भडवष्यवाणी करना। 

7. C भाषा का उपयरग करके कां पू्यटर प्ररग्राडमांग में सांख्यात्मक डवडियरां का कायायन्वयन। 

8. इांिीडनयररांग समस्याओां में गडणत कर िागू करना। 

9. इसके द्वारा, कई समीकरणरां की वािडवक मूि कर खरिने की सांभावना (डिनका सरि तरीकरां से 

वािडवक मूि का पता िगाना सांभव नही ां है) 

 

पाठ्यक्रम पूरा हरने के बाद छात्रां ने कायायत्मक पदानुक्रडमत करि सांगठन कर समझने िैसे सीखने के पररणाम 

डवकडसत हरांगे। समस्या डवषय िरमेन के आिार पर िेटा सांरचनाओां कर पररभाडषत और प्रबांडित करने की क्षमता। 

पाठ्य सूचना, वणय और स्स्टि ांग के साि काम करने की क्षमता। कां पू्यटर प्ररग्राडमांग में सांख्यात्मक डवशे्लषण के 

एल्गरररदम का अध्ययन डवत्तीय बािाररां के पूवायनुमान िैसे कई के्षत्रां कर हि करने और समझने के डिए उपयरगी 

हर सकता है। सुरडक्षत भवन और वाहन डििाइन करने के डिए इांिीडनयररांग में इसके कई अनुप्रयरग हैं। 
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पाठ्यक्रम 

सेमेस्टर-V 

UG 0810-PHY-75P-303-भौलतकी िैब-V 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

V UG-0810-PHY-75P-303 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-V 

 
7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौविकी प्रयोगिाला का उदे्दश्य है: 

1. भौविक घिनाओ ंऔर वनयमो ंकी जांच करना 

2. सैद्ांविक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंको सत्यावपि करना 

3. प्रयोगात्मक िकनीक और विवधयााँ विकवसि करना 

4. भौविक रावियो ंऔर गुिो ंको मापना 

5. रे्िा का विशे्लषि करना और वनष्कषय वनकालना 

6. पररकल्पनाओ ंऔर मॉर्लो ंका परीक्षि करना 

7. नए विचारो ंऔर िकनीको ंका पिा लगाना 

8. भौविक वसद्ांिो ंके व्यािहाररक अनुप्रयोग विकवसि करना 



 

46 
 

9. छात्रो ंको प्रयोगात्मक विवधयो ंऔर िकनीको ंमें प्रविवक्षि करना 

ये प्रयोग हमें भौविकी के मूलभूि वनयमो ंऔर हमारे दैवनक जीिन में उनके अनुप्रयोगो ंको बेहिर ढंग से 

समझने में मदद करिे हैं! 

 

कॉिेि समतुल् मानकरां के नए प्रयरग करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक सेट-अप रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर अांडतम परीक्षा में उसके अांकरां कर आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा डनिायररत डकया िाएगा। 

परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  

अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

 

C में प्रोग्राम लिखना और लनष्पालदत करना 

1. िारावाही कुां ििी का चुांबकीय के्षत्: डनडदयष्ट ज्याडमडत (िैसे, गरिाकार, आयताकार) और आयामरां वािी 

कुां ििी से प्रवाडहत करांट के कारण अांतररक्ष में डकसी डदए गए डबांदु पर चुांबकीय के्षत् की गणना करने 

के डिए एक C प्ररग्राम डवकडसत करना। 

2. डबांदु आवेिरां का डवद्युत के्षत्: ज्ञात स्थिडतयरां और पररमाणरां वािे डबांदु आवेिरां की प्रणािी के कारण 

डकसी डवडिष्ट थिान पर डवद्युत के्षत् की गणना करने के डिए एक C प्ररग्राम डिजाइन करना। 

3. LCR पररपि आवृडत्त प्रडतडक्रया: आवृडत्तयरां की एक शृ्रांखिा में प्रडतबािा और चरण बदिाव िैसी 

मात्ाओां की गणना करके प्रडतररिकरां (L), कैपेडसटर (C), और पे्ररक (R) वािे पररपि की आवृडत्त 

अनुडक्रया का डवशे्लषण करने के डिए एक C प्ररग्राम डिखना। 

4. िीिेंिि े  फां क्शन मूल्ाांकन: शृ्रांखिा प्रडतडनडित्व का उपयरग करके एक डवडिष्ट डिग्री और तकय  के 

िीिेंिि े  फां क्शन की गणना करने के डिए एक C प्ररग्राम डवकडसत करना। 

5. हडमयट बहुपद मूल्ाांकन: शृ्रांखिा डविार के माध्यम से एक डविेष डिग्री और तकय  के हडमयट बहुपदरां 

की गणना करने के डिए एक C प्ररग्राम डिजाइन करना। 

6. सरि कायों के डिए टेिर शृ्रांखिा डविार: टेिर शृ्रांखिा डविार का उपयरग करके एक डवडिष्ट डबांदु 

पर डवडभन्न गडणतीय कायों के मूल् का अनुमान िगाने के डिए एक C प्ररग्राम डिखना। 
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7. फाइबरनैडच अनुक्रम डनमायण: एक डनडदयष्ट सांख्या तक फाइबरनैडच अनुक्रम उत्पन्न करने के डिए एक 

सी प्ररग्राम डवकडसत करना। 

8. नू्यटन-राफसन डवडि के साि मूि ढँूढना: एक C प्ररग्राम डिजाइन करें  िर डकसी डदए गए अरेखीय 

समीकरण के मूि  कर ज्ञात करने के डिए नू्यटन-राफसन डवडि का उपयरग करना। 

9. घनाकृडतक (कू्यडबक) थप्लाइन इांटरपरिेिन: िेटा डबांदुओां के एक सेट के डिए कू्यडबक थप्लाइन 

इांटरपरिेिन करने के डिए एक C प्ररग्राम डिखें, िर ज्ञात डबांदुओां के बीच मूल्रां के अनुमान कर सक्षम 

करता हर। 

10. टेिर शृ्रांखिा के साि फां क्शन सडन्नकटन: एक डनडदयष्ट अांतराि पर अपने टेिर शृ्रांखिा प्रडतडनडित्व 

द्वारा एक फां क्शन का अनुमान िगाने के डिए एक C प्ररग्राम डिखना। 

11. प्रायरडगक िेटा के डिए रैस्खक प्रडतगमन: एक C प्ररग्राम डवकडसत करें  िर प्रायरडगक िेटा डबांदुओां के 

एक सेट पर रैस्खक प्रडतगमन डवशे्लषण करता है, एक सीिी रेखा कर डफट करता है और ढिान और 

अवररिन के बारे में िानकारी प्रदान करता है। 

12. सािारण अांतर समीकरण सॉल्वर (रां गे-कुट्टा): एक C प्ररग्राम डिजाइन करें  िर सािारण अांतर 

समीकरणरां कर सांख्यात्मक रूप से हि करने के डिए रां गे-कुट्टा पद्डत कर डनयरडित करता है। 

13. टि ेपेजॉइिि समाकिन डनयम: डकसी डदए गए अांतराि पर डकसी फां क्शन के डनडश्चत अडभन्न अांग कर 

सांख्यात्मक रूप से अनुमाडनत करने के डिए एक C प्ररग्राम में टि ेपेजॉइिि डनयम कर डिखना। 

14. डसम्पसन का समाकिन डनयम: एक C प्ररग्राम डवकडसत करें  िर सांख्यात्मक एकीकरण के डिए 

डसम्पसन के डनयम का उपयरग करता है, िर टि े पेजॉइिि डनयम की तुिना में डनडश्चत अडभन्न अांग का 

अडिक सटीक अनुमान प्रदान करता हर। 

15. पररडमत अांतर डवडि के साि प्रसार समीकरण: एक C प्ररग्राम डिखें िर पररडमत अांतर डवडियरां का 

उपयरग करके प्रसार समीकरण कर हि करता है, एक पररभाडषत थिाडनक और िौडकक िरमेन पर 

प्रसार प्रडक्रया का अनुकरण करता हर। 

16. जी.एम. टू्यब का उपयोग करके गामा वकरिो ंके वलए वु्यत्क्रम िगय वनयम को सत्यावपि करना। 

17.  (Cs137 और Co60) दो-स्रोि विवध का उपयोग करके जी.एम. टू्यब के मृि समय को मापना। 

18. जी.एम. टू्यब का उपयोग करके गामा वकरि स्रोि के वलए सीसा और एलू्मीवनयम के रैक्तखक 

क्षीिन गुिांक (μ) का वनधायरि करना। 

19.  जी.एम. टू्यब का उपयोग करके बीिा-उत्सजयक स्रोि (Tl 204 / Sr90) से बीिा किो ंकी अंविम 

वबंदु ऊजाय का अनुमान लगाना। 

 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय- 

 

सुझाए गए ई-संसािन: 

 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम:  

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर डनम्नडिस्खत में सक्षम हरना चाडहए:  

1. गडणत और इांिीडनयररांग के ज्ञान कर िागू करने का कौिि।  

2. एल्गरररदम डििाइन करने, प्रडक्रयाओां कर डवकडसत करने और C भाषा में प्ररग्राम कर डनष्पाडदत करने 

के साि-साि िेटा का डवशे्लषण और व्याख्या करने की समझ।  
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3. आडियक, पयायवरणीय, सामाडिक, नैडतक, स्वास्थ्य और सुरक्षा, डवडनमायण क्षमता और स्थिरता िैसी 

यिाियवादी बािाओां के भीतर वाांडछत िरूरतरां कर पूरा करने के डिए एक प्रणािी, घटक या प्रडक्रया कर 

डििाइन करने की क्षमता डवकडित हरती है।  

4. समस्या समािान के डिए डवडभन्न सांख्यात्मक तरीकरां का कायायन्वयन।  

5. वैकस्ल्पक सांख्यात्मक तरीकरां के उपयरग में िाभ और नुकसान कर समझना।  

6. तु्डट अनुमानरां के महत्व कर समझना और तु्डट मानदांि का उपयरग करना। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

सेमेस्टर-VI 

UG 0810-PHY-76T-304- पर्दाथय भौलतकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 
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VI UG 0810-PHY-76T-304 पर्दाथय भौलतकी 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस कोसय का उदे्दश्य छात्रो ंको पदाथों के भौविकी की व्यापक समझ प्रदान करना है। इस कोसय का 

उदे्दश्य ठोस पदाथों के गुिो ंपर ध्यान कें वद्रि करना और यह बिाना है वक ये गुि उनकी संरचना या 

संरचना को कैसे प्रभाविि करिे हैं। 

इकाई- I 

पररचय: पदाथय विज्ञान और अवभयांवत्रकी , अवभयांवत्रकी पदाथो का िगीकरि, संरचना के स्तर, पदाथो का 

संरचना-गुि संबंध।  

वक्रस्टल ज्यावमवि और संरचना वनधायरि: आकािीय जालक, आकािीय  जालक और वक्रस्टल संरचना, वक्रस्टल 

की वदिाएाँ  और समिल, वमलर सूचकांक, बै्रग का एक्स-रे वििियन का वनयम, पाउर्र विवध, संरचना वनधायरि। 

घनात्मक वक्रस्टल के वलए विलोपन वनयम। 

इकाई- II 

ठोस पदाथों में रासायवनक बंध: बंध ऊजाय, बंध प्रकार और बंध लंबाई, आयवनक बंध , आयवनक वक्रस्टल जालक 

ऊजाय। मैरे्लंुग क्तस्थरांक, सहसंयोजक बंध, धाक्तत्वक बंध, वििीयक बंध, बंध प्रकृवि और गुिो ंमें पररिियन। 

ठोस पदाथों की संरचना: वक्रस्टलीय और अवक्रस्टलीय अिस्था , ठोसकरि और वक्रस्टलीकरि , कांच संक्रमि 

इकाई- III 

ठोस अिस्था में बैंर् वसद्ांि: बैंर् का वनमायि (गुिात्मक चचाय), वक्रस्टल के आििय के्षत्र में इलेिर ॉन (क्रोवनंग-पैनी 

मॉर्ल), वब्रलुइन के्षत्र, बैंर् में अिस्थाओ ंकी संख्या, ब्लॉक प्रमेय और ब्लॉक फलन, बैंर् का विसरि संबंध, बैंर् 

आकार, इलेिर ॉन का प्रभािी द्रव्यमान, धािुओ,ं कुचालको ंऔर आंिररक अधयचालको ंके बीच अंिर। 

पदाथों के प्रकािीय गुि : पररचय, प्रकािीय पदाथों का िगीकरि, पदाथय के साथ प्रकाि की परस्पर वक्रया, 

धािुओ,ं विद्युिरोधको ंऔर अधयचालको ंमें अििोषि, परािियन, अपिियन, संचरि और प्रकीियन,िर ैप (Traps), 

उते्तवजि अिस्था (Excitons), रंग कें द्र (Colour Centers), िॉक और लैम्बिय बीयर वनयम (Tauc and Lambert 

Beer laws), फोिोवनक पदाथों के प्रकािीय गुि। 

इकाई- IV 

परािैद्युि गुि: धु्रिि, िापमान और आिृवत्त का  प्रभाि। विद्युि भंजन, विद्युि धु्रिििा का वचरसम्मि  वसद्ांि, 

सामान्य और असामान्य पररके्षपि, जविल परािैद्युि क्तस्थरांक और हावन, लौहविधुिीय  पदाथय, परािैद्युिांक  

क्तस्थरांक और हावन का मापन। लौहविधुत्व में P-E िैवथल् िक्र । पायरोइलेक्तिर क और पीजोइलेक्तिर वसिी की 

गुिात्मक विशे्लषि | (Qualitative discussion of pyroelectric and piezoelectricity)। 
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अिस्था आरेख  और अिस्था वनयम , एकल घिक प्रिाली, वि-अिस्था आरेख, िीिलन के दौरान सूक्ष्मसंरचना 

पररिियन,लीिर वनयम (Lever rule), अिस्था आरेख वनयम (Phase diagram rules), अिस्था आरेखो ं के 

अनुप्रयोग। 

बहुलक : बहुलक  का िगीकरि (Classification of polymers), दीघय िंृखला बहुलक  की संरचना , दीघय िंृखला 

बहुलक की वक्रस्टलीयिा । 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय - 

1. मैिेररयर्ल् साइंस एंर् इंजीवनयररंग, िी. राघिन, प्रेंविस-हॉल संस्करि 1993. 

2. सॉवलर् से्टि इलेिर ॉवनक इंजीवनयररंग मैिेररयर्ल्, एस.ओ. वपल्लई, विले ईस्टनय वलवमिेर्. 

3. सॉवलर् से्टि वफवजक्स, सी. वकिेल िी. संस्करि. 

4.  इंिर ोर्क्शन िू सॉवलर्, एल. अजारॉफ. 

5. सॉवलर् से्टि वफवजक्स, एन.र्बू्ल्य. एिोफ्ट और एन.र्ी. मवमयन सीबीएस पक्तब्लविंग एविया वलवमिेर्. 

पाठ्यक्रम के अंि िक, छािो ंको वनम्नवलखखि में सक्षम होना चावहए: 

1 . इस पाठ्यक्रम को पूरा करने िाले छात्रो ंको विवभन्न उद्योगो ंमें पदाथय  इंजीवनयर, पदाथय  िकनीवियन, उत्पाद 

परीक्षक या धािुविद बनने के अिसर प्राप्त होगें 

2 . छात्र पदाथय  विज्ञान और भौविकी से संबंवधि विषयो ंके संचार में वलक्तखि और मौक्तखक संचार कौिल का 

प्रदियन करें गे। 

 3. छात्र िैज्ञावनक पद्वि और प्रवक्रया की अपनी समझ को प्रदवियि करिे हुए एक प्रयोग (या प्रयोगो ंकी िंृखला) 

वर्जाइन और आयोवजि करें गे। छात्र पररिामो ंकी व्याख्या और विशे्लषि करने और अपने रे्िा िारा समवथयि 

वनष्कषय वनकालने के वलए आिश्यक विशे्लषिात्मक विवधयो ंकी समझ का प्रदियन करें गे। 

4. छात्र भौविक घिनाओ ंके मॉर्वलंग के वलए विशे्लषिात्मक दृविकोि की गहन समझ का प्रदियन करें गे। 

5. छात्र समाज पर भौविकी और विज्ञान के प्रभाि को समझेंगे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

51 
 

 

 

पाठ्यक्रम 

सेमेस्टर-VI 

UG0810-PHY-76T-305-परमाणु एिां आणलिक भौलतकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

VI UG 0810-PHY-76T-305 परमाणु एिां आणलिक भौलतकी 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, व्याख्यान समय के दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहि साठ व्याख्यान। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य परमािु और आिविक से्पिर ोस्कोपी के व्यापक दृविकोि, अंिदृयवि, सैद्ांविक और 

प्रयोगात्मक समझ और अनुप्रयोग प्रदान करना है। पाठ्यक्रम का उदे्दश्य िासकीय वसद्ांिो,ं कानूनो ंके 

संदभय में से्पिर ोस्कोपी की मजबूि समझ विकवसि करना है। इन मूल बािो ंके उपयोग से, इंसू्टमेंिेिन 

और िियक्रम  की ररकॉवर्ांग और इसके विशे्लषिात्मक मूल्ांकन के संदभय में अनुप्रयोग भागो ंका भी पिा 

लगाया जािा है। 

 

इकाई-I  

एकलसयोजंी िथा विसंयोजी िणयक्रम  

 

क्ांिम वसद्ांि से पृिभूवम: चार क्ांिम संख्याएाँ , सवदि मॉर्ल, S, P, D, F संकेिन, S-S िथाJ-J युग्मन से प्राप्त 

िियक्रमीय िब्, उत्सजयन और अििोषि संभािनाएाँ , उते्तवजि अिस्थाओ ंकी अधय-आयु, आदिय िियक्रमीय रेखा, 

िियक्रमीय रेखाओ ंकी चौडाई: प्राकृविक और र्ॉप्लर चौडाई। 

एकल/वि-संयोजी से्पिर म: एकल संयोजी परमािुओ ं(हाइर्र ोजन समान परमािुओ)ं के िियक्रम , दोहरी फाइन 

संरचना हाइर्र ोजन रेखाएाँ , एकलसयोजंी परमािुओ ंके वलए स्क्रीवनंग क्तस्थरांक, िंृखला सीमाएाँ , समस्थावनक प्रभाि, 

हाइर्र ोजन और डू्यिेररयम िियक्रम  से m/M की गिना, हीवलयम का िियक्रम , एकल िथा वत्रक िंृखला। 

                                                                                                                            (15 व्याख्यान) 

 

इकाई-II  

चंुबकीय के्षि और एक्स-रे िणयक्रममापी 

 

ऊजाय स्तरो ंपर चंुबकीय के्षत्र का प्रभाि: कक्षीय और प्रचक्रि आघूिय के वलए जाइरोमैगे्नविक अनुपाि, लांदे जी 

फैिर, प्रबल िथा दुबयल चंुबकीय के्षत्र प्रभाि, उदाहरिात्मक मामले: H, Na िथा Ca. 

एक्स-रे िियक्रम : एक्स-रे, उत्पादन, सिि एक्स-रे से्पिर म, अवभलाक्षविक एक्स-रे से्पिर म, रु्आन-हंि सीमा, 

एक्स-रे ऊजाय अिस्थाओ ं का H-जैसा अवभलक्षि, मोसले का वनयम, विक सूक्ष्म संरचना, एक्स-रे अििोषि 

िियक्रम , अििोषि वकनारा, वनकि वकनारे और विस्ताररि सूक्ष्म संरचना की गुिात्मक चचाय, परमािुओ ंकी 

परमािु संख्या का वनधायरि।                                                                                 (15 व्याख्यान) 

इकाई-III  
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वि-परमाणुक और वि-परमाणुक अणु  

 

अिु वनमायि: इलेिर ॉनो ं का सहभाजन(sharing), आिविक कक्षा का वनमायि, H2, N2 िथा O2 अिुओ की 

गुिात्मक चचाय, विपरमािुक अिुओ ंकी इलेिर ॉवनक अिस्थाओ ंके वलए इलेिर ॉवनक स्तर और क्ांिम संख्याएाँ : 

एकल िथा वत्रक अवभलक्षि। 

 ऊजाय स्तर: वि-परमािुक और वत्र-परमािुक अिु, अिुओ ंका िगीकरि और सामान्य विधा, घूिी ऊजाय स्तर, 

अंिर- नावभक दूरी, कंपन ऊजाय स्तर, बल क्तस्थरांक, अन-हामोवनकी, पृथक्करि ऊजाय, घूिी और कंपन ऊजाय पर 

समस्थावनक प्रभाि। वि-परमािुक अिुओ ंका िियक्रम : िुद् घूियन िियक्रम , िरि वनयम, कंपन - घूियन िियक्रम 

, िरि वनयम, P, Q, R िाखाएाँ , फ्रैं क कॉन्डॉन वसद्ांि।                                                     (15 व्याख्यान) 

इकाई-IV 

 प्रायोवगक िकनीकें  

 

उत्सजयन से्पिर ोस्कोपी: उत्सजयन से्पिर ोस्कोपी का मूल ब्लॉक आरेख, उत्सजयन स्रोि; विके्षपि उपकरि: वप्रज्म, 

समिल गे्रविंग, अििल गे्रविंग, UV, दृश्य और IR के्षत्रो ंके वलए वप्रज्म पदाथय, वनयि विचलन प्रिाली, एकिियक, 

माउंविंग, वप्रज्म और गे्रविंग का विभेदन, उच्च विभेदन के वलए फेब्री-पेरोि और लुमर पे्लि। 

 

 अििोषि से्पिर ोस्कोपी: अििोषि से्पिर ोस्कोपी का मूल ब्लॉक आरेख, एक्स-रे, UV, दृश्य और IR के्षत्रो ंमें 

अििोषि अध्ययन के वलए सिि स्रोि, एकल पंुज और दोहरी पंुज उपकरि, संसूचन प्रिाली: फोिोमल्ट्ीप्लायर 

टू्यब, बोलोमीिर। 

 

 रमन से्पिर ोस्कोपी: रमन प्रभाि, स्टोक और प्रवि स्टोक रेखाएाँ , रमन विस्थापन, रमन िियक्रम  के वलए िरि 

वनयम, IR अििोषि के वलए िरि वनयम, IR और रमन िियक्रम  से H2O िथा CO2 अिुओ ंकी संरचना का 

वनधायरि, रमन उते्तजना के वलए िीव्र स्रोि के रूप में लेजर                                              (15 व्याख्यान) 

 

सुझाई गई पुस्तकें  और संर्दभय: 

1. परमािु से्पिर ा और परमािु संरचना, जी. हजयबगय, 1944, र्ोिर प्रकािन, नू्ययॉकय । 

2. परमािु से्पिर ा का पररचय, एच.ई. व्हाइि, 1934, मैकग्रॉ वहल बुक कंपनी, नू्ययॉकय  और लंदन। 

3. परमािु से्पिर ा, एच.जी. कुह्न, 1962, अकादवमक पे्रस, कैवलफोवनयया विश्वविद्यालय 

4. परमािुओ ं और अिुओ ं का भौविकी, बी.एच. ब्रैंसरे्न और सी.जे. जोआचेन, दूसरा संस्करि, 2019, 

वपयसयन एजुकेिन वलवमिेर्। 

5. एक्स-रे से्पिर ोस्कोपी, बी.के. अग्रिाल, दूसरा संस्करि, 1931, ऑविकल विज्ञान में स्प्रीगर िंृखला। 

6. ऑविक्स और परमािु भौविकी, र्ी.पी. खंरे्लिाल, 2015, वहमालय पक्तब्लविंग हाउस, नई वदल्ली। 

7. आिविक से्पिर ोस्कोपी के मूल वसद्ांि, सी.एन. बैनिेल, ई.एम. मैककैि, चौथा संस्करि, 1994, मैकग्रॉ-

वहल एजुकेिन। 

8. परमािु एिं आिविक से्पिर ा: लेजर, राज कुमार, केएनआरएम पक्तब्लकेिन, मेरठ 
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सुझाए गए ई-संसािन: 

ऑनलाइन व्याख्यान नोि्स और पाठ्यक्रम पदाथय : 

• चयवनि िीवर्यो का मूल्ांकन एनपीिीईएल: एनओसी: परमािु और आिविक भौविकी, समन्वयक: प्रो. अमल 

कुमार दास से वकया जा सकिा है। उदाहरि के वलए 

www.digimat.in/nptel/courses/video/115105100/L01.html, यहााँ अंविम L01 व्याख्यान संख्या 

व्याख्यान संख्या 01 को दिायिा है। http://www.digimat.in/downloads/html-browser/physics.pdf पृि 

संख्या 93-94 वदए गए वलंक पर क्तक्लक करके। 

• चयवनि व्याख्यान नोि्स का मूल्ांकन एनपीिीएल िेबसाइि http://www.digimat.in/downloads/pdf-

browser/physics.pdf, पृि संख्या 93-94 वदए गए वलंक पर क्तक्लक करके वकया जा सकिा है। 

• चयवनि हस्तवलक्तखि नोि्स का मूल्ांकन http://sites.iiserpune.ac.in/~bhasbapat/phy420.html से 

वकया जा सकिा है। 

 

पाठ्यक्रम के सीखने के पररणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाठ्यक्रम के अंि िक छात्र परमािु और अिु से्पिर ोस्कोपी (atomic and molecular spectroscopy) 

की गहन समझ विकवसि कर लेंगे। इसमें िावमल हैं: 

• वनयंवत्रि करने िाले वसद्ांि और वनयम (governing principles and laws) 

• विवभन्न प्रायोवगक िकनीकें  (various experimental techniques) 

• विशे्लषिात्मक दृविकोि (analytical approaches) 

• सीमाएं (limitations) 

• दैवनक जांच और प्रारंवभक िोध के वलए अनुप्रयोग (application for day to day investigation 

and elementary research) 

छात्रो ंको यह भी पिा चलेगा वक से्पिर ोस्कोपी का मूलभूि िोध, स्वास्थ्य विज्ञान, फोरें वसक विज्ञान, खाद्य विज्ञान, 

पेंि और दिा उद्योगो ंसवहि विवभन्न के्षत्रो ंमें व्यापक दायरा है। 
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पाठ्यक्रम 

सेमेस्टर-VI 

UG-0810-PHY-76P-306- भौलतकी प्रयोगशािा-VI 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का िीषयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

VI UG-0810-PHY-76P-306 
भौविकी प्रायोवगक प्रयोगशाला-VI 

 
7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वििरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, एक सौ बीस घंिे का प्रायोवगक, वजसमें प्रायोवगक घंिो ंके 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन िावमल है। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक विक्षा बोर्य या समकक्ष के भौविकी और गविि पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौविकी प्रयोगिाला का उदे्दश्य है: 

1. भौविक घिनाओ ंऔर वनयमो ंकी जांच करना 

2. सैद्ांविक अिधारिाओ ंऔर वसद्ांिो ंको सत्यावपि करना 

3. प्रयोगात्मक िकनीक और विवधयााँ विकवसि करना 

4. भौविक रावियो ंऔर गुिो ंको मापना 

5. रे्िा का विशे्लषि करना और वनष्कषय वनकालना 

6. पररकल्पनाओ ंऔर मॉर्लो ंका परीक्षि करना 

7. नए विचारो ंऔर िकनीको ंका पिा लगाना 

8. भौविक वसद्ांिो ंके व्यािहाररक अनुप्रयोग विकवसि करना 

9. छात्रो ंको प्रयोगात्मक विवधयो ंऔर िकनीको ंमें प्रविवक्षि करना 

ये प्रयोग हमें भौविकी के मूलभूि वनयमो ंऔर हमारे दैवनक जीिन में उनके अनुप्रयोगो ंको बेहिर ढंग से 

समझने में मदद करिे हैं! 
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परीक्षा योजना- 

विद्याथी को परीक्षा में दो प्रयोग करना आिश्यक है | परीक्षा दो वदन चलेगी | प्रते्यक वदन परीक्षा समय 4  घंिे होगा  

अंक वििरण- 

प्रायोवगक-1 प्रायोवगक-2 मौखखक ररकॉडय(Record) अविकिम अंक 

30 30 10 10 80 

प्रायोवगक परीक्षा में  अंक विभाजन 

वसद्ांि/सूि वचि/पररपथ अिलोकन गणना पररणाम/िुवट साििावनयां 

4 4 10 6 4 2 

 

प्रयोगात्मक सूची 

1. दी गई पदाथय  का िैवथल् िक्र खीचंना और साियभौवमक B-H िक्र िर ेसर (Universal B-H curve Tracer) 

की सहायिा से प्रवि चक्र प्रवि इकाई आयिन ऊजाय हावन वनधायररि करना 

2. पदाथय  के वक्रस्टल संरचना का अध्ययन करना 

3. पदाथय  में वक्रस्टल दोषो ंका अध्ययन करना  

4. धािुओ/ंवमि धािुओ ंके सूक्ष्मसंरचना का अध्ययन करना 

5. पदाथय  के वलए जमनािन िक्र िैयार करना 

6. प्लाक्तस्टक के उष्मादृढीकरि का अध्ययन करना 

7. रासायवनक जंग (corrosion) की वक्रयाविवध और उसके बचाि का अध्ययन करना 

8. विवभन्न प्रकार के प्लाक्तस्टक के गुिो ंका अध्ययन करना  

9. मॉर्लो ंकी सहायिा से ब्रािे जावलकायें (Bravais lattices) का अध्ययन करना  

10. गेंदो ंके मॉर्ल का उपयोग करके वक्रस्टल संरचना और वक्रस्टल दोषो ंका अध्ययन करना 

11. सूक्ष्मसंरचना परीक्षि के वलए नमूना िैयार करना: कािना, पीसना, चमकाना 

12. से्पिर ोमीिर का उपयोग करके वकसी वप्रज्म की पदाथय  के वलए कॉची के क्तस्थरांक (Cauchy’s constant) 

का वनधायरि करना  

13. दी गई लेजर वकरि का उपयोग करके वकसी वदए गए िेज का कोि वनधायररि करना  

14. खोखले वप्रज्म का उपयोग करके पानी के अपिियनांक का वनधायरि करना 

15. हॉल प्रभाि का अध्ययन करना और हॉल गुिांक, िाहक (carrier) घनत्व और गवििीलिा जैसे विवभन्न 

मापदंर्ो ंकी गिना करना  

16. पारा की िियक्रमीय रेखाओ ंकी सहायिा से वदए गए वनयि विचलन से्पिर ोमीिर (constant deviation 

spectrometer - CDS) का अंिांकन करना और हाइर्र ोजन लैंप का उपयोग करके ररर्बगय क्तस्थरांक 

और बॉमर िेिी की सीमा वनधायररि करना | 

 

 

सीखने के पररणाम 

यह पाठ्यक्रम भौविकी के विविध प्रकार के विषयो ंको िावमल करिा है। पाठ्यक्रम पूरा करने पर छात्र 

सक्षम होगें: i. मूलभूि भौविक क्तस्थरांक का वनधायरि करना। ii. पदाथय गुिो ंकी अवभलक्षविक बिाना। 

iii. विवकरि और इसके अन्योन्यवक्रया का विशे्लषि करना। iv. प्रकाि के धु्रिीकरि की जांच करना। 

v. प्रयोगिाला उपकरिो ंको संभालने में दक्षिा विकवसि करना। 

 


